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ZALACZNIK NR 2.10 do zapytania ofertowego

Stanowisko badawcze nr 10:

Stanowisko modelowania i analizy danych statystycznych i obrébki danych

Elementy Skiadowe Sztuk
Komputer z 2 monitorami 1
Stét laboratoryjny 1
Fotel biurowy 1
Oprogramowanie do obliczen naukowych i inzynierskich 1
Oprogramowanie do analizy statystycznej danych 1
Oprogramowanie do obliczer symbolicznych i numerycznych 1
Biurowe urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, itp.) 1

Szczegdtowe minimalne wymagania dotyczgce elementéw
sktadowych stanowiska.

1. Komputer z 2 monitorami - 1 sztuka

Procesor osiggajacy w tescie Passmark CPU Benchmark wynik na poziomie co najmniej 11 800
pkt. Testy dla oferowanego modelu CPU/GPU w oferowane] konfiguracji muszg by¢
opublikowane i ogélnie dostepne na stronie
www.cpubenchmark.net/www.videocardbenchmark.net najpdzniej w dniu sktadania ofert
(wtasciwg datg opublikowania jest data publikacji wpisana w raporcie). Wydruk z wynikami
testow Wykonawca, ktérego oferta zostata najwyzej oceniona ztozy na wezwanie
Zamawiajgcego.

Zainstalowana pamie¢ RAM 32GB

Pojemnos¢ HDD 1 TB SSD + 4 TB 5400 obr/min
Interfejs sieciowy 1 x 10/100/1000 Mbit/s
Naped optyczny DVD-RW

Grafika: Kompatybilna z ptytg gtdwng, PCl-Express x16, minimum 8GB pamieci

GDDRS5, osiggajaca co najmniej 10400 pkt. w tescie PassMark G3D.

Akcesoria w zestawie: Klawiatura i mysz

Wymagane jest dostarczenie i zainstalowanie Systemu Operacyjnego opisanego w Zatgczniku 2.1
punkt 3

Informacje o gwarancji: co najmniej 36 miesiecy
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Monitor (2szt.):

Proporcje obrazu 16:9
Przekatna ekranu 27"
Typ matrycy  TFT-TN
Rozdzielczos¢ 3840 x 2160

2. Stot laboratoryjny — 1 sztuk

Stét laboratoryjny o wymiarach: 1000mm x 3000mm.

Blat : ptyta wiérowa lub MDF laminowana obustronnie o grubosci minimum 36mm. Dostepna
paleta koloréw powinna posiadaé co najmniej 6 réznych koloréw do wyboru.

Stolik powinien posiada¢ minimum 6 ndg. Kolor ndg zostanie wybrany na etapie dostawy. Nogi
majg byé wykonane z ptyty widrowej lub MDF laminowanej obustronnie. Dostepna paleta
koloréow powinna posiada¢ co najmniej 6 réznych koloréw do wyboru. Wysokos$¢ stolika w
zakresie 74 do 77 cm. Nosnos¢ stotu powinna wynosi¢ co najmniej 150kg.

3. Fotel biurowy — 1 sztuk

Krzesto obrotowe na piecioramiennej podstawie z mechanizmem umozliwiajgcym regulacje
wysokosci siedziska (za pomocg podnosnika pneumatycznego lub gazowego), kata odchylenia
oparcia oraz blokade wysokosci oparcia, powinno posiadac¢ ergonomiczne mechanizmy i ksztatt.
Krzesto powinno by¢ wyposazone w regulowane podtokietniki, samohamowne kétka do
powierzchni twardych, blokade oparcia w minimum czterech pozycjach. Siedzisko i oparcie
powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci siatki. Nosnos¢: minimum 130kg. Dostepna paleta
koloréw powinna posiada¢ co najmniej 2 réznych koloréw do wyboru.

Do oferty nalezy dofaczy¢ aktualny atest wytrzymatosciowy.

Wymiary:

Min. zakres regulacji wysokosci powierzchni do siedzenia (mm): od 430 mm do 530 mm
gtebokos¢ siedziska — minimum 490mm

szerokos¢ siedziska — minimum 470mm

Srednica podstawy — minimum 690mm

4. Oprogramowanie do obliczen naukowych i inzynierskich — 1 sztuk

Jedna licencja bezterminowa z rocznym wsparciem na pakiet oprogramowania z mozliwoscig
instalacji w sSrodowisku maszyny wirtualne;j.

e Oprogramowanie bedgacy interaktywnym srodowiskiem do wykonywania obliczen
naukowych i inzynierskich, oraz do tworzenia symulacji komputerowych.

e Obstuga plikow, m.in.:
M-pliki (*.m)
m-pliki skryptowe do zautomatyzowania pewnej liczny polecen

e Mex-pliki

e Mat-pliki (*.mat)
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Tymczasowe lub korncowe wyniki obliczen mozemy zapisywac¢ do pliku tekstowego ASCII o
dowolnej nazwie lub do pliku binarnego z rozszerzeniem *.mat — wowczas wszystkie liczby
(catkowite i zmiennoprzecinkowe) zapisywane sg w formacie zmiennoprzecinkowym z
podwdjng precyzjg.

o fig (*.fig)
wykresy

¢ mozliwosé obstugi jezyka oprogramowania wysokiego poziomu o sktadni wzorowanej na
jezyku C. musi umozliwiaé pisanie programéw zorientowanych obiektowo.

5. Oprogramowanie do analizy statystycznej danych — 1 sztuk

1. Cechy uzytkowe oprogramowania
- oprogramowanie dla jednego nazwanego uzytkownika (tj. jeden egzemplarz
oprogramowania) z wieczystg licencjg producenta
- prawo do korzystania z serwisu (obejmujgcego pomoc techniczng i aktualizacje do nowych
wersji oprogramowania) w ciggu 12 miesiecy od zakupu
- pomoc techniczna swiadczona w jezyku polskim
- polskojezyczne srodowisko pracy w programie
- rozbudowana pomoc elektroniczna zawierajgca opisy poszczegdlnych opcji programu oraz
dla wybranych modutéw opisane krok po kroku przyktady analiz,

2. Srodowisko pracy z programem i korzystanie z zewnetrznych danych
- Dane moga by¢ sktadowane w arkuszu danych umozliwiajgcym interakcyjne wprowadzanie i
przeksztatcanie danych (sortowanie, transformacje zmiennych, utéz w sterte/rozrzué¢ po
zmiennych).
- Oprogramowanie ma mozliwos¢ tgczenia ze standardowymi bazami danych (SQL Server, MS
Access iinne) przez OLE DB.
- Mozliwos¢ definiowania zapytan do baz danych w graficznym interfejsie lub za pomoca
wyrazen SQL
- Wczytywanie i zapis danych w formacie Excel (.xls, .xIsx, .xlIsb, .xIsm), tekstowym, csv, html i
innych.
- Oprogramowanie zawiera wbudowany, zgodny ze standardami jezyk programowania Visual
Basic, ktdry umozliwia dostep programowy do funkcji programu, programowanie wtasnych
procedur analitycznych oraz automatyzacje prac.
- Srodowisko uzytkownika umozliwiajace graficzne definiowanie projektu analitycznego w
postaci schematu (grafu), w ktérym zrédta danych, procedury przetwarzania danych i wyniki
reprezentowane sg przez ikony, a przeptyw danych obrazujg strzatki.
- Oprogramowanie dziata na stanowisku komputerowym pod kontrolg Systemu operacyjnego
Windows .

3. Zarzadzanie wynikami
- Oprogramowanie zapewnia mozliwosc tworzenia raportdw z analizy, z mozliwoscig zapisania
w formacie PDF.
- Przesytanie wynikéw (tabel, wykreséw) do dokumentdéw edytora tekstowego
- Raport otrzymywany przy pomocy Oprogramowania przypomina dokument edytora tekstu,
a poszczegdlne obiekty (np. wykresy, arkusze, arkusz czy wykres MS Excel) umieszczane sg w
nim kolejno, jeden za drugim. Raporty mogg by¢ zapisywane nie tylko we wtasnym formacie
oprogramowania, ale takze w postaci plikéw RTF, HTML.
- Oprogramowanie pozwala na zapis dokumentéw (arkuszy danych i wynikéw, raporty) w
postaci plikéw HTML, gotowych do opublikowania w Internecie lub Intranecie.
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- Mozliwos¢ aktualizacji utworzonych wykresow po zmianie danych Zrédtowych
(automatycznie lub przez uzytkownika)
- Mozliwos¢ edycji wykreséw po ich wstawieniu do dokumentu edytora tekstowego (tzn.
wykresy mogg by¢é wstawiane jako obiekty OLE) na komputerach z zainstalowanym
Oprogramowaniem.
- Wynikowe tabele majg format pliku danych, dzieki czemu mozna na nich (tzn. na wynikowych
tabelach) fatwo wykonywac kolejne analizy.
4. Funkcjonalno$¢ oprogramowania:
Oprogramowanie udostepnia w jednym Srodowisku uzytkownika nastepujgce funkcje
analityczne:
- Statystyki podstawowe i tabele
- Mozliwos¢ wykonywania analiz w grupach
- Wykresy: histogramy, wykresy rozrzutu, wykres workowy, wykresy $rednia i btedy, wykresy
ramka-wasy, wykres sktadowych zmiennosci, wykresy zakresu, wykres rozrzutu z btedem,
obrazkowe wykresy rozrzutu, wykresy rozrzutu z rysunkami, wykresy rozrzutu z histogramami,
wykresy normalnosci, wykresy kwantyl-kwantyl, wykresy prawdopodobienstwo-
prawdopodobienstwo, wykresy stupkowe/kolumnowe, wykresy liniowe, wykresy
sekwencyjne/naktadane, wykresy kotowe, wykresy brakujagcych danych i spoza zakresu,
histogramy dwdch zmiennych, wykresy powierzchniowe, wykresy warstwicowe, wykresy
waflowe, wykresy trdéjkatne, skategoryzowane wykresy XYZ, skategoryzowane wykresy
tréjkatne, wykresy macierzowe, wykresy obrazkowe, wykresy XYZ 3W, wykresy tréjkatne 3W
- Dopasowanie rozktadow
- Regresja wieloraka
- Analiza wariancji (ANOVA)
- Statystyki nieparametryczne
- Ogdélne modele liniowe
- Uogdlnione modele liniowe i nieliniowe
- Ogdlne modele regresji
- Modele czgstkowych najmniejszych kwadratéw
- Komponenty wariancyjne
- Analiza przezycia
- Estymacja nieliniowa
- Linearyzowana regresja nieliniowa
- Analiza log-liniowa tabel licznosci
- Szeregi czasowe i prognozowanie
- Modelowanie réwnan strukturalnych
- Analiza skupien
- Analiza czynnikowa
- Sktadowe gtédwne i klasyfikacja
- Algorytm NIPALS dla analizy sktadowych gtéwnych i metody czgstkowych najmniejszych
kwadratéw
- Analiza kanoniczna
- Analiza rzetelnosci i pozycji
- Drzewa klasyfikacyjne
- Analiza korespondencji
- Skalowanie wielowymiarowe
- Analiza dyskryminacyjna
- Ogdlne modele analizy dyskryminacyjnej
- Analiza mocy testow
- Tabele raportujgce
- Standardowe karty kontrolne
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- Wielowymiarowe karty kontrolne
- Analiza zdolnosci procesu
- Plany badania i analiza powtarzalnosci i odtwarzalnosci pomiaréw (R&R)
- Analiza Weibulla
- Planowanie doswiadczen (DoE)
- MSPC (Multivariate Statistical Process Control):
o Analiza sktadowych gtéwnych (PCA)
o Czastkowe najmniejsze kwadraty (PLS)
o Wielokierunkowe czgstkowe najmniejsze kwadraty wg partii (BMPLS)
o Wielokierunkowa analiza sktadowych gtéwnych wedtug czasu (TMPCA)
o Wielokierunkowe czgstkowe najmniejsze kwadraty wg czasu (TMPLS)

6. Oprogramowanie do obliczer symbolicznych i numerycznych — 1 sztuk

Jedna licencja standard desktop/online bezterminowa na pakiet oprogramowania do obliczen
symbolicznych i numerycznych z mozliwoscig instalacji w srodowisku maszyny wirtualne;j.

Cechy i mozliwosci:

jezyk programowania funkcyjnego, ktéry operuje na listach i posiada bogate mozliwosci ich
przetwarzania.

Obliczenia na liczbach rzeczywistych, zespolonych i kwaternionach o precyzji definiowanej
jako epsilon maszynowy lub duze liczby catkowite.

Wykonywanie obliczer rownolegtych, w tym obliczer z wykorzystaniem karty graficznej w
technologii CUDA.

Przeksztatcenia wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wielomiany, wyrazenia
trygonometryczne, wyktadnicze, logarytmiczne itd.

Rozwigzywanie rdwnan i nierdwnosci roznych typow oraz ich uktaddow.

Logika matematyczna i algebra Boole'a.

Algebra liniowa — operacje na skalarach, wektorach i macierzach pod postacia list,
przeksztatcenia i rozktady macierzy, rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych, znajdowanie
wartosci i wektoréw wiasnych, potegowanie macierzy i funkcje macierzowe, tensory,
macierze rzadkie.

Algebra wyzsza — wielomiany rzeczywiste i zespolone, wielomiany diofantyczne, ciata
liczbowe, liczby i réwnania Frobeniusa, ciata skoriczone (Galois).

Matematyka dyskretna — kombinatoryka i optymalizacja kombinatoryczna, rGwnania
réznicowe i transformata Z, teoria grafdw, teoria grup, automaty skonczone i komaorkowe.
Teoria liczb — faktoryzacja, kongruencje, rdwnania diofantyczne, analityczne, addytywne i
algebraiczne elementy teorii liczb.

Szeregi, granice i rezydua — sumy i iloczyny, szeregi potegowe i ich przeksztatcenia,
rozwigzywanie rdwnan rekurencyjnych, znajdowanie granic i residudw funkcji, przyblizenie
Pade, alternatywne funkcje numerycznego obliczania przyblizen granic, residudw i
pochodnych.

Rachunek rdzniczkowy i catkowy — rézniczkowanie, rdzniczka zupetna, catkowanie, catki
oznaczone, nieoznaczone funkcji jednej i wielu zmiennych, catkowanie po réznych
obszarach, teoria pola, rachunek wariacyjny, ciggte i dyskretne przeksztatcenia catkowe
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Fouriera i Laplace'a, numeryczna aproksymacja przeksztatcenia Fouriera i odwrotnego
przeksztatcenia Fouriera.

e Analityczne rozwigzywanie niektorych typdw réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
czagstkowych i rézniczkowo-algebraicznych, zagadnienia brzegowe liniowe i nieliniowe.

e Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych (wiele wariantéw metod
Eulera i Rungego-Kutty), czastkowych (metoda linii MOL), rézniczkowo-algebraicznych
(metoda IDA) i rdwnan rézniczkowych ze statym opdznieniem (metoda krokéw), wykrywanie
rownan sztywnych, rozwigzywanie probleméw brzegowych, interfejs graficzny do analizy
rownan rézniczkowych.

e (Catkowanie numeryczne — kwadratury Newtona-Cotesa, Gaussa, Lobatto i Clenshawa-
Curtissa, metody Monte-Carlo i quasi Monte-Carlo, metody adaptacyjne lokalne i globalne,
strategie oscylacyjne, eliminacja osobliwosci.

e Optymalizacja statyczna bez ograniczenn — metody Newtona, gradientu sprzezonego,
Levenberga-Marquardta, BFGS i Brenta, optymalizacja kroku poszukiwan, stany poczgtkowe i
koricowe optymalizacji.

e  Optymalizacja statyczna z ograniczeniami — programowanie liniowe ( metoda simplex,
metoda punktu wewnetrznego), numeryczna optymalizacja nieliniowa (lokalna — metoda
punktu wewnetrznego, globalna — metoda sympleksu Neldera-Meada, ewolucja réznicowa,
symulowane wyzarzanie, przeszukiwanie losowe), analityczna optymalizacja nieliniowa
(metoda CAD, metoda mnoznikow Lagrange'a), programowanie catkowitoliczbowe.

e Prawdopodobienistwo, statystyka i analiza danych — obliczanie prawdopodobienstw,
zmienne losowe i ich parametry, ponad sto dystrybuant rozktadow dyskretnych i ciggtych,
interpolacja i aproksymacja, funkcje sklejane, sploty i korelacje, estymacja i testowanie
hipotez, modele statystyczne.

e Zastosowania w innych dziedzinach wiedzy — teoria sterowania, przetwarzanie sygnatow i
przeksztatcenia falkowe, przetwarzania obrazu i dzwieku, analiza gietdowa i finansowa,
eksploracja danych (analiza skupienl, dopasowanie sekwencji i dopasowanie do wzorca) i text
mining.

e Biblioteka funkcji matematycznych: generatory liczb pseudolosowych, funkcje teorii liczb,
funkcje teorii grup, wielomiany ortogonalne, funkcje specjalne i uogdlnione, catki i funkcje
eliptyczne, state matematyczne, fizyczne i jednostki miar.

e  Grafika —wykresy 2D i 3D funkcji w postaci zwyktej, parametrycznej i uwiktanej w réznych
uktadach wspdtrzednych, wykresy specjalne, rysowanie grafdw, bryty platonskie,
specjalistyczne wykresy statystyczne, opis i modyfikacja wykresow, animacje interaktywne.

e Import danych réznego typu i zapisywanie wynikdw pracy pod réznymi postaciami (HTML,
LaTeX, PostScript, PDF, RTF, CDF, XML z MathLink).

e Narzedzia integracji z innymi systemami poprzez HTTP, SQL, Java, .NET i C.

e Dostep do duzej internetowe]j bazy danych matematycznych, naukowych i
socjoekonomicznych w serwisie Wolfram Alpha.

7. Biurowe urzadzenie wielofunkcyjne (drukarka, skaner, itp.)

Technologia druku Laserowa
Podstawowe funkcje urzadzenia
e drukarka
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e Skaner

¢ Kopiarka
Maksymalna szybko$¢ druku (mono) 20 str./min.
Druk w kolorze Tak
Maksymalna szybkos$¢ druku (kolor) 20 str./min.
Wyswietlacz LCD Tak

Zt3cze zewnetrzne
e USB2.0
e Ethernet
o Wi-Fi
Karta sieciowa (LAN)  Tak
Karta sieciowa (LAN/GBLAN) 10/100/1000
Bezprzewodowa karta sieciowa Tak
Typ bezprzewodowej karty sieciowej  IEEE 802.11a/b/g/n
Obstuga papieru / nosniki
Maksymalny rozmiar papieru A3
Obstugiwane rozmiary papieru
e papier A3
A4 (210 x 299 mm)
A5 (148 x 210 mm)
A6 (105 x 148 mm)
papier B4
B5 (176 x 250 mm)
B6 (JIS) (128 x 182 mm)
Gramatura papieru 52-300 g/m?2
Standardowa pojemnos¢ podajnikéw papieru 1200 szt.
Maks. pojemnos¢ podajnikow papieru 2300 szt.
Pojemnos¢ tacy odbiorczej 500 szt.
Pamiec
Zainstalowana pamie¢ 1 GB
Maksymalna wielkos$¢ pamieci 1,5 GB
Dysk twardy  Tak
Pojemnos¢ dysku - zainstalowanego 250 GB

Specyfikacja drukarki

Rozdzielczos¢ w poziomie (mono) 1200 dpi
Rozdzielczos¢ w pionie (mono) 1200 dpi
Rozdzielczos¢ w poziomie (kolor) 1200 dpi

Rozdzielczos¢ w pionie (kolor) 1200 dpi

Obstugiwane jezyki drukarek
e PCL5c
e PCL6
e PDF
JPEG
TIFF
PictBridge
Adobe PostScript Level 3
Specyfikacja skanera
Typ skanera technologia CIS
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Maksymalna predkos¢ skanowania (mono) 54 str./min.
Optyczna rozdzielczo$é skanowania 300 dpi

Tryby skanowania
¢ Skanowanie do poczty e-mail
¢ Skanowanie do pamieci USB
Specyfikacja kopiarki
Maks. liczba kopii 999 szt.
Skalowanie 25%-400% co 1% %
Pozostate informacje
Pobdr mocy typowy  do 60 Wat
Toner startowy Tak
Obstugiwane systemy operacyjne
e Windows
e Windows Server
e Mac OS
e Linux
Wymiary:
Szerokos¢ do 700 mm
Gtebokos¢ do 800 mm
Wysokos¢ do 1000 mm
Masa netto do 100 kg
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