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ZALACZNIK NR 2.14 do zapytania ofertowego

SCENARIUSZE TESTOWE

W ramach ustugi dostawy sprzetu, po zainstalowaniu i skonfigurowaniu wskazanych
stanowisk badawczych dostarczanych wedfug harmonogramu dostaw przedstawionym
w Zatgczniku nr 3 do zapytania ofertowego, koniecznym jest przeprowadzenie szeregu
scenariuszy testowych, ktére potwierdzg prawidtowg instalacje stanowisk oraz ich gotowos¢
do realizacji zatozonych zadan badawczych. Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy
przedstawienia propozycji scenariuszy testowych spetniajgcych wymagania przedstawione
ponizej. Prezentacja wszystkich scenariuszy ma sie odby¢ w terminie maksymalnie 30 dni od
dnia podpisania umowy na realizacje niniejszego zamowienia. Wszystkie scenariusze maja by¢
przedstawione na spotkaniu w siedzibie Zamawiajgcego po wczesniejszym ustaleniu
doktadnej daty. Spotkanie bedzie sie odbywac¢ z udziatem panelu ekspertow, ktérzy beda
oceniac przedstawione scenariusze oraz zgtaszac do nich uwagii zalecenia, ktdre muszg zostac
uwzglednione przez Wykonawce. Wykonawca musi przedstawi¢ finalng wersje
zmodyfikowanych scenariuszy testowych na kolejnym spotkaniu w terminie 7 dni od
otrzymania od Zamawiajgcego uwag do przedstawionych scenariuszy. Scenariusze testowe
majg zosta¢ pogrupowane w czterech modutach wtasciwych dla danego etapu
wyszczegblnionego w Harmonogramie. Na zakonczenie danego etapu dostawy nalezy
przeprowadzi¢ wtasciwe, wczesniej zaakceptowane scenariusze testowe w obecnosci komisji
wyznaczonej przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ filmowania
catego procesu testowania. Uzyskanie pozytywnych wynikow realizacji scenariuszy testowych
umozliwi podpisanie protokotu przez przedstawicieli Zamawiajgcego
i Wykonawcy. Protokdt ten bedzie stanowi¢ podstawe do odbioru danego etapu dostawy i
uruchamiania stanowisk badawczych.

Ponizej przedstawiono wymagania w zakresie przygotowania oraz realizacji
poszczegdlnych scenariuszy testowych. Na podstawie tych wymagan Wykonawca
zobligowany jest do przygotowania doktadnego przebiegu kazdego ze scenariuszy testowych.
Nalezy pamietaé, ze wymagania te mogg zosta¢ uszczegétowione przez Zamawiajacego na
etapie weryfikacji przedstawionych przez Wykonawce scenariuszy testowych. llekro¢ w
wymaganiach dotyczacych scenariuszy testowych mowa jest
o demonstracji i prezentacji (lub podobnych dziataniach) konkretnych funkcjonalnosci
i mozliwosci danego stanowiska badawczego mowa jest o testach z udziatem rzeczywistych
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elementdéw stanowiska badawczego, ktére muszg zostaé¢ wykorzystane do zaprezentowania

jego funkcjonalnosci i mozliwosci technicznych.

1. Scenariusz testowy nr 1

Scenariusz testowy musi obejmowac swoim zakresem funkcjonalnym stanowiska badawcze:

,Serwerownia, system serwerowy gromadzenia danych pomiarowych, rezydowania aplikacji”

(stanowisko badawcze nr 6) oraz ,,Stanowisko urzgdzenia pomocnicze” (stanowisko badawcze

nri2).

Celem realizacji scenariusza testowego jest zademonstrowanie gotowosci danego stanowiska
do realizacji planowanych prac badawczo-rozwojowych. W zwigzku z tym Wykonawca
zobowigzany jest do:

©)
@)

Dostarczenia wszystkich komponentow stanowiska.

Montazu komponentéw stanowiska we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu
dostawy i instalacji catego oprogramowania.

Konfiguracji urzadzen i oprogramowania zapewniajgcej gotowos¢ stanowiska do pracy.
Przeprowadzenia testu zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

Testy majg obejmowac wszystkie elementy programowe (aplikacje) oraz wszystkie
komponenty sprzetowe serwerdw oraz serwerow NAS.

W ramach testéw nalezy przewidzie¢ zadania réwnolegtego przydzielenia wszystkich
zasobow sprzetowych do réznych instancji Srodowiska wirtualnego (wymagane jest
stworzenie co najmniej 5 instancji systeméw wirtualnych), w tym biezgce ich
modyfikowanie na dziatajgcym srodowisku testowym.

Przedstawienie wynikow pomiaréw wydajnosci oraz zajetosci poszczegdlnych
elementow sprzetowych takich jak: procesory, dyski, pamie¢ RAM itp.
Przeprowadzenie procesu uruchomienia danej maszyny wirtualnej wraz z
przypisaniem zasobow sprzetowych oraz prezentacjg mozliwosci zarzadzania ruchem
sieciowym.

Zasymulowanie uszkodzenia wybranych systeméw wirtualnych i biezgce ich
przywrdcenie z kopii zapasowych.

Nalezy zaprezentowac wykorzystanie dedykowanej karty graficznej przeznaczonej do
obstugi programéw typu CAD/CAM.

Nalezy okresli¢ dostepng moc obliczeniowg stanowiska przy uzyciu zaproponowanych
testow.

Nalezy wykonac szereg testéw potwierdzajacych wydajnosc i funkcjonalnos¢ platformy
wirtualizacji w tym:
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= Migracja uruchomionych i aktywnych maszyn wirtualnych bez przerwy w
funkcjonowaniu.

= Prezentacja mozliwosci eksploatacji maszyn w trybie HA.

= Zarzadzanie wieloma nodami (maszynami) fizycznymi tworzacymi srodowisko
wirtualne z jednego dedykowanego modutu zarzadzania.

* |ntegracja Srodowiska wirtualnego z rzeczywistymi urzgdzeniami sieciowymi.

* |ntegracja S$rodowiska wirtualnego z urzgdzaniami zapewniajgcymi zasilanie
awaryjne.

= Symulacja hipotetycznego uszkodzenia fizycznych elementéw srodowiska
wirtualizacyjnego w tym np. dysk twardy, caty fizyczny serwer, pamie¢ RAM.

= QOkreslenie wydajnosci potgczen sieciowych pomiedzy maszynami fizycznymi
tworzgcymi srodowisko wirtualne.

Po zakonczeniu testéw stanowisko musi zosta¢ przywrdocone do stanu pierwotnego
zapewniajgcego normalng prace i dostepnos¢ wszystkich dostarczanych komponentow
sprzetowych i zainstalowanych aplikacji oraz narzedzi programistycznych.

2. Scenariusz testowy nr 2

Scenariusz testowy musi obejmowac swoim zakresem funkcjonalnym stanowisko badawcze
»Proof of Concept (PoC)” (stanowisko badawcze nr 4).

Celem realizacji scenariusza testowego jest zademonstrowanie gotowosci danego stanowiska
do realizacji planowanych prac badawczo-rozwojowych. W zwigzku z tym wykonawca
zobowigzany jest do:

o Dostarczenia wszystkich komponentéw stanowiska.

o Montazu komponentéw stanowiska we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu
dostawy i instalacji catego oprogramowania.

o Konfiguracji urzadzen i oprogramowania zapewniajacej gotowos¢ stanowiska do pracy.

o Aktualizacji do najnowszej, stabilnej wersji oprogramowania na dostarczanych
urzgdzeniach sieci komputerowych.

o Przeprowadzenia testu zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

— Prezentacja mozliwosci zarzadzania urzadzeniami przy uzyciu modelu SDN i
oprogramowania (kontroleréw) opensource w tym: prezentacji modyfikacji
parametrow QoS, ruting, przekierowania przeptywéw ruch (ang. data flow),
mozliwosci modyfikacji parametréw sieci VLAN.
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— Biezacy monitoring ruchu sieciowego i obcigzenia poszczegdlnych elementow
infrastruktury sieciowej w tym: interfejséw sieciowych, faczy zagregowanych, sciezek
rutingu, ruchu wchodzacego i wychodzacego od danego uzytkownika itp. Catosc
zaproponowanych metod monitoringu ma wspodtpracowac rowniez z architekturg
SDN.

— Zademonstrowanie funkcjonowania mechanizméw wyréwnywania obcigzen w
warstwie 2 i 3 modelu ISO/OSI.

— Zademonstrowanie mechanizmdéw tworzenia kopi biezgcej konfiguracji urzadzen oraz
przywracania jej w przypadku hipotetycznej awarii.

— Przeprowadzenie testow czasOw zbieznosci poszczegdlnych protokotow rutingu.

— Przedstawienie przyktadowych implementacji IPv6 zarowno w $srodowisku natywnym
(adresacja urzadzen koricowych i urzgdzen sieciowych, mechanizmy rutingu), jak
rowniez przy wykorzystaniu wybranych mechanizméw tunelowania IPv6 poprzez
infrastrukture IPv4.

— Prezentacja mozliwosci platformy pomiarowej do Ethernetu w tym przeprowadzenia
pomiaréw wtasciwosci tgczy (min. 5) wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie
parametrow warstwy 2 i 3 modelu ISO/OSI.

— Prezentacja mozliwosci sterowania parametrami ruchu i funkcjonalnoscig urzadzen
przy uzyciu skryptéw.

— Prezentacja mozliwosci zmiany parametrow rutingu (kosztow tacza) w trakcie dziatania
protokotu np. dla OSPF.

— Prezentacja mozliwosci proaktywnego zarzadzania siecig przez aplikacje lub tez
mozliwos¢ implementacji instrukcji sterujgcych siecig przez developeréw
bezposrednio w kodzie aplikacji (RestFullApi).

Po zakonczeniu testéw stanowisko musi zosta¢ przywrdocone do stanu pierwotnego
zapewniajacego normalng prace i dostepnos¢ wszystkich dostarczanych komponentow
sprzetowych i zainstalowanych aplikacji oraz narzedzi.

3. Scenariusz testowy nr 3

Scenariusz testowy musi obejmowac swoim zakresem funkcjonalnym stanowiska badawcze:
,Stanowisko prototypowania, tworzenia aplikacji i generowania ruchu” (stanowisko
badawcze nr 1) , ,Stanowisko analiz map, seminaryjne, analiz teoretycznych” (stanowisko
badawcze nr 2) , ,Stanowisko projektowania i analizy Swiatfowodowych toréw
transmisyjnych” (stanowisko badawcze nr 3) , ,Stanowisko telemedyczne” (stanowisko
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badawcze nr 7) , ,Stanowisko przemystu w chmurze” (stanowisko badawcze nr 8) ,

,Stanowisko modelowania sieci i transmisji danych” (stanowisko badawcze nr 9) ,

,Stanowisko modelowania i analizy danych statystycznych i obrdbki danych” (stanowisko

badawcze nr 10) , ,Stanowisko loD, SDN, Zarzqdzania systemu i monitoringu” (stanowisko

badawcze nr 11) oraz ,Stanowisko sieci WLAN” (stanowisko badawcze nr 13) .

Celem realizacji scenariusza testowego jest zademonstrowanie gotowosci danego stanowiska
do realizacji planowanych prac badawczo-rozwojowych. W zwigzku z tym Wykonawca
zobowigzany jest do:

o Dostarczenia wszystkich komponentow stanowiska.

o Montazu komponentéw stanowiska we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu
dostawy i instalacji catego oprogramowania.

o Konfiguracji urzadzen i oprogramowania zapewniajacej gotowos¢ stanowiska do pracy.

o Aktualizacji do najnowszej, stabilnej wersji oprogramowania.

o Przeprowadzenia testu zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

Przeprowadzenie przyktadowych testéw wydajnosci urzadzen sieciowych
(przetgcznikéw, ruteréow) przy wykorzystaniu sprzetowo-programowego generatora
ruchu.

Przeprowadzenie przyktadowych testdw w zakresie generowania ruchu o charakterze
konwergentnym w Srodowisku stanowisk badawczych znajdujgcych sie laboratorium
Centrum badawczo-rozwojowego inteligentnych sieci przy uwzglednieniu zadanej
grupy urzadzen korcowych.

Zademonstrowanie mozliwych metod tworzenia scenariuszy generowania ruchu
sieciowego w oparciu o dostarczony sprzetowy i programowy generator ruchu
sieciowego.

Przeprowadzenie przyktadowych spawdéw wskazanych przez zamawiajgcego
Swiattowoddw oraz przeprowadzenie testow jakosci ich wykonania.

Przedstawienie proceséw projektowania bazujgcych na rozproszonej architekturze
laboratoryjnej wraz z wydrukiem 3D przyktadowych komponentéw przy wykorzystaniu
wszystkich rodzajow dostarczonych filamentéw.

Prezentacja mozliwosci wydruku zdalnego z jednoczesnym nadzorem wizyjnym.
Przedstawienie przyktadowych symulacji heterogenicznych sieci komputerowych
uwzgledniajacych rézne media transmisyjne oraz protokoty komunikacyjne (m.in.
OSPF, BGP, VRRP) w dostarczonym srodowisku do symulacji i modelowania sieci
komputerowych i proceséw w nich zachodzgcych. W ramach tych symulacji niezbedne
jest zademonstrowanie mozliwosci monitorowania parametréw QoS.
Przeprowadzenie testéw integracji oprogramowania do symulacji i modelowania sieci
komputerowych i proceséw w nich zachodzacych z rzeczywistg infrastrukturg sieci
zbudowang w ramach laboratorium Centrum Badawczo Rozwojowego Inteligentnych

Strona |5 Zatacznik nr 2.14



Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

Sieci. Testy te majg wykaza¢ mozliwos¢ biezgcego przesytania ruchu sieciowego
pomiedzy rzeczywistg infrastrukturg sieciowg a jej rozszerzeniem w srodowisku
symulacyjnym.

— Zademonstrowanie mozliwosci tworzenia wtasnych oraz modyfikacji istniejgcych
modeli ruchu sieciowego w dostarczonym oprogramowaniu do symulacji i
modelowania sieci komputerowych i proceséw w nich zachodzacych.

— Zademonstrowanie dziatania przyktadowych funkcji lub algorytmow
wykorzystywanych do tworzenia i modelowania sieci ztozonych (tzw. complex
networks) na bazie teorii systemow zfozonych za pomocg dostarczonego
oprogramowania.

— Przedstawienie przyktadowych konfiguracji srodowiska sieci bezprzewodowych WLAN
na bazie punktow dostepowych kontrolowanych przez zewnetrzny kontroler WLAN, a
takze w scenariuszu bez kontrolera tzw. grupy niezaleznych punktow dostepowych.

— Zaprezentowanie mozliwosci zbierania danych z urzadzen i ich wizualizacji na
stanowisku ,,Stanowisko loD, SDN, Zarzadzania systemu i monitoringu” przy uzyciu
wybranych aplikacji NMS (Network Management System) oraz przyktadowego
kontrolera SDN w tym prezentacja mapy sieci.

Po zakonczeniu testéw stanowisko musi zosta¢ przywrdocone do stanu pierwotnego
zapewniajacego normalng prace i dostepnos¢ wszystkich dostarczanych komponentow
sprzetowych i zainstalowanych aplikacji oraz narzedzi.

4. Scenariusz testowy nr 4

Scenariusz testowy musi obejmowac swoim zakresem funkcjonalnym stanowisko badawcze
,OLT IPTV OLT Hardware” (stanowisko badawcze nr5) .

Celem realizacji scenariusza testowego jest zademonstrowanie gotowosci danego stanowiska
do realizacji planowanych prac badawczo-rozwojowych. W zwigzku z tym wykonawca
zobowigzany jest do:

o Dostarczenia wszystkich komponentow stanowiska.

o Montazu komponentéw stanowiska we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu
dostawy i instalacji catego oprogramowania.

o Konfiguracji urzadzen i oprogramowania zapewniajgcej gotowos$é stanowiska do pracy.

o Przeprowadzenie testu zgodnie z ponizszymi zatozeniami:
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— Demonstracja generowania wielu strumieni multimedialnych z wykorzystaniem
elementow sieci pasywnej i aktywnej bedgcych na wyposazeniu laboratorium przy
zatozeniu granicznego wysycenia dostepnego pasma stacji.

— Przeprowadzenie testu kompatybilnosci oferowanych urzadzen OLT z urzgdzeniami
ONT dla kilku modeli ustugowych, w ktérych stosowane bedg kombinacje technologii
(VLAN, QinQ, Multicast, IPv4, ARP, IPv6). Urzadzenia ONT zostang dostarczone przez
Zamawiajgcego.

— Przeprowadzenie testu szyfrowania ruchu GPON Downstream. Test ma pokazac¢ czy
ruch PLOAM i OMCI nie jest szyfrowany natomiast payload do wybranych ONT juz
jest.

—  Przeprowadzenie testu obcigzeniowego L2/L3 dla OLT-a zgodnego z RFC 2544 dla
ruchu 10Gbit.

—  Weryfikacja QoS: Nalezy sprawdzi¢ czy ruch triple-play nie zostanie zaktécony w
przypadku kiedy urzgdzenie OLT bedzie odbierac ruch kontrolny (IGMP, SNMP), ktory
obcigza procesor w 80%. W tym celu Wykonawca musi przekaza¢ SNMP MIB-y w tym
prywatne OID-y.

Po zakonczeniu testéw stanowisko musi zosta¢ przywrdécone do stanu pierwotnego
zapewniajgcego normalng prace i dostepnos¢ wszystkich dostarczanych komponentow
sprzetowych i zainstalowanych aplikacji oraz narzedzi.

Strona |7 Zatacznik nr 2.14



