Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

ZALACZNIK NR 2.6 do zapytania ofertowego

Stanowisko badawcze nr 6:

Serwerownia, system serwerowy gromadzenia danych pomiarowych,
rezydowania aplikacji

Elementy Sktadowe Sztuk
Serwer 4
SERWER NAS 2
Sitownia w obudowie RACK 230 AC 1
Sitownia w obudowie RACK 48DC 1
Mobilna szafa z traktem optycznym 3
Budowa i wyposazenie serwerowni 1
Oprogramowanie do serwerowni 1

Szczegbtowe minimalne wymagania dotyczace elementdéw
sktadowych stanowiska

1. Serwer - 4 sztuki

Serwer typ 1 - 1 sztuka

LP Parametr lub Minimalne wymagania
warunek
1 Obudowa -Typu Rack, wysokos$¢ maksimum 4U

-Dostarczona wraz z szynami umozliwiajgcymi petne wysuniecie serwera z
szafy rack oraz ramieniem porzadkujgcym utozenie przewoddw w szafie rack;

-Panel LCD na froncie obudowy lub sygnalizacja diodami LED umozliwiajgca
wyswietlanie informacji o stanie procesora, pamieci, dyskdw, zasilania oraz
temperatury.

Strona |1 Zatacznik nr 2.6



Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

2 Ptyta gtdwna -Czteroprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta
serwera, mozliwos¢ instalacji procesorow dwudziestoo$miordzeniowych;

-Minimum 4 ztgcza PCI Express generacji 3 o predkosci x16, w tym minimum
jedno ztgcze umozliwiajgce montaz karty o petnej dtugosci i petnej wysokosci
(FH i FL) wspierajace obstuge zaawansowanych akceleratoréw graficznych
(GPU)

-Wszystkie ztgcza PCl Express muszg byc¢ aktywne;

- Zainstalowane dwie wewnetrzne redundantne karty pamieci SD o pojemnosci
min. 16GB, z mozliwoscig skonfigurowania mirroru w BIOS serwera,
przeznaczone dla wirtualizatora wraz z preinstalowanym oprogramowaniem
Vmware (dopuszcza sie instalacje oprogramowania VMware na dodatkowych
dyskach SSD skonfigurowanych w mirror pod warunkiem niezajmowania
wymaganej ilosci klatek dla dyskéw hot-plug)

3 Procesory - Obstuga procesorow minimum 28-rdzeniowych

- Dwa zainstalowane procesory nie mniej niz 18-rdzeniowe, o znamionowej
czestotliwosci nie mniejszej niz 2,3GHz z rodziny x86, 64 bitéw, umozliwiajgce
osiggniecie przez serwer wyniku SPECrate2017_int_base co najmniej 360
punktow. Testy dla oferowanego modelu serwera w oferowanej konfiguracji
(serwer i procesory) muszg by¢ opublikowane i ogdlnie dostepne na stronie
www.spec.orqg hajpozniej w dniu sktadania ofert (wtasciwg datg
opublikowania jest data publikacji wpisana w raporcie). Wydruk z wynikami
testéow Wykonawca, ktérego oferta zostata najwyzej oceniona ztozy na
wezwanie Zamawiajacego.

4 Pamie¢ RAM -Zainstalowane 256 GB pamieci RAM typu DDR4 Registered, kosciach o
pojemnosci 32GB;

-Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci Advanced ECC, Memory
Scrubbing, SDDC;

-Wsparcie dla konfiguracji pamieci w trybie ,, Rank Sparing”;

-Obstuga minimum 48 gniazd pamieci RAM, obstuga minimum 6 TB pamieci
RAM DDR4;

5 Kontrolery Dedykowany kontroler obstugujacy dyski SAS/SATA z predkos$cig do 12Gbps
dyskowe, I/O obstugujacy raid poziom 0,1,5,6,10,50,60 wyposazony w minimum 2G pamieci
cache z zapisem na nieulotng pamie¢ w przypadku zaniku zasilania.

6 Dyski twarde -Zainstalowane 2 dyski SSD minimum 960 GB SAS o parametrze DWPD (Disk
Write Per Day) minimum 3, dyski typu hot-plug;
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-Zainstalowane 10 dyskéw SAS 3.0 10K RPM / o pojemnosci 2,4 TB kazdy,
dyski Hotplug;
-Minimum 16 wnek dla dyskéw twardych Hot-plug 2,5;
7 Inne napedy Whbudowany fabrycznie wewnetrzny naped DVD-RW (odczyt/zapis) lub
zintegrowane | zewnetrzny podtgczany poprzez port USB
8 Kontrolery - Jedna czteroportowa karta 4x 1Gbit/s RJ45
LAN
- Jedna czteroportowa karta 4x10Gbit/s wyposazona w moduty
Swiattowodowe SFP+, niezajmujgca slotu PCl Express (dopuszcza sie instalacje
w slocie PCl Express pod warunkiem dostarczenia serwera z wiekszg niz
wymagana ilosci slotéw PCl Express), wyposazona w minimum 2 dedykowane
wktadki optyczne dostarczone przez producenta serwera
9 Kontrolery I/O | - Jedna dwuportowa karta Ethernet 2 x 40 Gbit/s, wyposazona w minimum 2
FC/SAS/Inne dedykowane wktadki optyczne dostarczone przez producenta serwera,
- Zawansowana karta graficzna posiadajgca minimum 16 GB pamieci GDDR5
ze wsparciem mechanizmu ECC. Wyposazona w 5120 CUDA coréw i
zuzywajgca maksymalnie 300 w energii. Certyfikowana dla systemoéw np:
- Citrix® XenServer
- Citrix® XenDesktop
- VMware Infrastructure
Porty -zintegrowana karta graficzna ze ztaczem VGA;
-2x USB 2.0 dostepne na froncie obudowy
-2x USB 3.0 dostepne z tytu serwera
-1x USB 3.0 wewnatrz serwera
-dodatkowe ztgcze VGA dostepne z przodu serwera;
llos¢ dostepnych ztgcz VGA i USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciéwek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen
zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express serwera;
11 Zasilanie, -Redundantne zasilacze hotplug o mocy maksimum 2000W, o sprawnosci 94%
chtodzenie (tzw klasa Platinum)
-Redundantne wentylatory hotplug;
12 Zarzadzanie -Zintegrowany z ptytg gtéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:
] Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;
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] Dedykowany port RJ45 1 Gb/s z tytu obudowy do komunikacji
wytgcznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania

° Dostep poprzez przegladarke Web

] wsparcie dla SSH, SSL

U Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii
° Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

. Mozliwosc¢ przejecia konsoli tekstowej

° Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz

mozliwos$¢ montowania zdalnych napeddw i ich obrazéw na poziomie
sprzetowym (cyfrowy KVM)

. Sprzetowy monitoring serwera w tym stanu dyskéw twardych i
kontrolera RAID
] Oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez

producenta serwera umozliwiajgce wykonanie m.in. aktualizacje BIOS,
firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty
zarzgdzajgcej serwera

13 Wspierane OS
-VMware vSphere 6.x Standard
- Windows 2016 Hyper-V, Windows 2012 R2
- Hyper-V,
- Suse,
- RHEL
Dostarczone
oprogramowa Oprogramowanie Wirtualizacyjne (OW) — zgodnie z opisem zawartym ponizej
14 nie tabel
- liczba licencji odpowiednia dla ilosci oferowanych procesorow
- wszystkie oferowane licencje musza miec wsparcie oraz subskrypcje na okres
minimum 3 lat w trybie minimum 5x9 z czasem reakcji NBD
-minimum 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie onsite z
15 Gwarancja

gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia usterki (tzw. NBD);

-Zgtaszanie awarii w trybie 7x24

-Dostepnosé czesci zamiennych przez co najmniej 5 lat od momentu zakupu
serwera;

-Wymagana jest bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikdw dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli
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funkcjonalnosé ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta
serwera takowa licencja musi by¢ uwzgledniona w konfiguracji;

16

Dokumentacja
, inne

-Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami
producenta tych serwerdw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz cate musza
by¢ objete gwarancjg producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA
(wymagane oswiadczenie producenta serwera potwierdzajgce spetnienie
wymagan dotgczone do oferty).

-Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzié¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w Polsce - Wymagane oswiadczenie producenta serwera, ze
oferowany do przetargu sprzet spetnia ten wymog;

-Oferent zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg karte produktowg
oferowanego serwera umozliwiajgcg weryfikacje parametréow oferowanego
sprzetu;

-Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera,
(ogéblnopolski numer o zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801, w ofercie
nalezy podac nr telefonu) lub dedykowana strona WWW w czasie
obowigzywania gwarancji na sprzet i umozliwiajgca po podaniu numeru
seryjnego urzadzenia weryfikacje: konfiguracji sprzetowej serwera, w tym
model i typ dyskow twardych, procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowanej
pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;

-Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu
serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;

Serwery typ 2 - 3 sztuki

LP | Parametr Minimalne wymagania
lub
warunek
1 Obudowa -Typu Rack, wysokos$¢ maksimum 4U;
-Dostarczona wraz z szynami umozliwiajgcymi petne wysuniecie serwera z szafy
rack oraz ramieniem porzadkujgcym utozenie przewodéw w szafie rack;
Panel LCD na froncie obudowy lub sygnalizacja diodami LED umozliwiajgca
wyswietlanie informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, zasilania oraz
temperatury.
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2 Ptyta
gtéwna

-Czteroprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera,
mozliwos$¢ instalacji procesoréw dwudziestoo$miordzeniowych;

-Minimum 10 ztacz PCI Express generacji 3 o predkosci x16 w tym minimum 4 ztgcza
petnej wysokosci (FH)

-Wszystkie ztgcza PCl Express muszg by¢ aktywne;

- Zainstalowane dwie wewnetrzne redundantne karty pamieci SD o pojemnosci min.
16GB, z mozliwoscig skonfigurowania mirroru w BIOS serwera, przeznaczone dla
wirtualizatora wraz z preinstalowanym oprogramowaniem Vmware (dopuszcza sie
instalacje  oprogramowania VMware na dodatkowych dyskach  SSD
skonfigurowanych w mirror pod warunkiem niezajmowania wymaganej ilosci klatek
dla dyskéw hot-plug)

3 Procesory

-Obstuga procesoréw minimum 28-rdzeniowych;

- Dwa zainstalowane procesory nie mniej niz 18-rdzeniowe, o znamionowej
czestotliwosci nie mniejszej niz 2,3GHz z rodziny x86, 64 bitéw, umozliwiajgce
osiagniecie przez serwer wyniku SPECrate2017_int_base co najmniej 360 punktéw.
Testy dla oferowanego modelu serwera w oferowanej konfiguracji (serwer i
procesory) muszg by¢ opublikowane i ogélnie dostepne na stronie www.spec.orq
najpozniej w dniu sktadania ofert (wtasciwg datg opublikowania jest data publikacji
wpisana w raporcie). Wydruk z wynikami testow Wykonawca, ktorego oferta
zostata najwyzej oceniona ztozy na wezwanie Zamawiajgcego.

4 Pamiec
RAM

-Zainstalowane 256 GB pamieci RAM typu DDR4 Registered, w kosciach o
pojemnosci 32GB;

-Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci Advanced ECC, Memory
Scrubbing, SDDC;

-Wsparcie dla konfiguracji pamieci w trybie ,,Rank Sparing”;

-Obstuga minimum 48 gniazd pamieci RAM, obstuga minimum 6 TB pamieci RAM
DDR4;

5 Kontrolery
dyskowe,
I/0

Dedykowany kontroler obstugujgcy dyski SAS/SATA z predkoscig do 12Gbps
obstugujacy raid poziom 0,1,5,6,10,50,60 wyposazony w minimum 2G pamieci
cache z zapisem na nieulotng pamiec¢ w przypadku zaniku zasilania.

6 Dyski
twarde

-Zainstalowane 2 dyski SSD minimum 960GB SAS o parametrze DWPD (Disk Write
Per Day) minimum 3, dyski typu hot-plug;

-Zainstalowane 10 dyskéw SAS 3.0 10K RPM / o pojemnosci 2,4 TB kazdy, dyski
Hotplug;

-Minimum 16 wnek dla dyskéw twardych Hot-plug 2,5;
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7 Inne Whbudowany fabrycznie wewnetrzny naped DVD-RW (odczyt/zapis) lub zewnetrzny
napedy podtaczany poprzez port USB
zintegrowa
ne
8 Kontrolery | -Jedna czteroportowa karta 4x 1Gbit/s RJ45
LAN
- Jedna czteroportowa karta 4x10Gbit/s wyposazona w moduty $wiattowodowe
SFP+, niezajmujgca slotu PCl Express (dopuszcza sie instalacje w slocie PCl Express
pod warunkiem dostarczenia serwera z wiekszg niz wymagana ilosci slotow PCI
Express), wyposazona w minimum 2 dedykowane wktadki optyczne dostarczone
przez producenta serwera
9 Kontrolery | -Jedna dwuportowa karta Ethernet 2 x 40 Gbit/s, wyposazona w minimum 2
I/0 dedykowane wktadki optyczne dostarczone przez producenta serwer
FC/SAS/Inn
e
10 | Porty -zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA;
-2x USB 3.0 dostepne na froncie obudowy
-2x USB 3.0 dostepne z tytu serwera
-Port szeregowy — RS232 nie zajmujacy slotu PCI
-dodatkowe ztgcze VGA dostepne z przodu serwera;
llo$¢ dostepnych ztgcz VGA i USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie
zewnetrznych przejsciéwek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen
zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express serwera;
Whbudowany czujnik otwarcia obudowy zintegrowany z BIOS serwera oraz kartg
zarzadzajaca.
11 | Zasilanie, -Redundantne zasilacze hotplug o mocy maksimum 1600W, o sprawnosci 94% (tzw
chtodzenie | klasa Platinum)
-Redundantne wentylatory hotplug;
12 | Zarzadzani | -Zintegrowany z ptytg gtdwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego zarzadzania
e zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnos$ciach:
. Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajacy
petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;
. Dedykowany port RJ45 1 Gb/s z tytu obudowy do komunikacji wytacznie z
kontrolerem zdalnego zarzadzania
° Dostep poprzez przegladarke Web
. wsparcie dla SSH, SSL
° Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii
. Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
. Mozliwosc¢ przejecia konsoli tekstowej
. Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢
montowania zdalnych napeddw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym (cyfrowy
KVM)
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. Sprzetowy monitoring serwera w tym stanu dyskow twardych i kontrolera
RAID

. Oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajgce wykonanie m.in. aktualizacje BIOS, firmware,
sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarzadzajacej
serwera

13

Wspierane
0os

- VMware vSphere 6.x Standard

- Windows 2016 Hyper-V, Windows 2012 R2
- Hyper-V,

- Suse,

- RHEL

14

Dostarczon
e
oprogramo
wanie

Oprogramowanie Wirtualizacyjne (OW) — zgodnie z opisem zawartym ponizej tabel

- liczba licencji odpowiednia dla ilosci oferowanych procesoréw

- wszystkie oferowane licencje musza miec wsparcie oraz subskrypcje na okres
minimum 3 lat w trybie minimum 5x9 z czasem reakcji NBD.

15

Gwarancja

- minimum 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie onsite z gwarantowanym
czasem reakcji najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (tzw.
NBD);

-Zgtaszanie awarii w trybie 7x24

-Dostepnosé czesci zamiennych przez co najmniej 5 lat od momentu zakupu
serwera;

-Wymagana jest bezptatna dostepnosé poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikdw dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli
funkcjonalnosé ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera
takowa licencja musi by¢ uwzgledniona w konfiguracji;

16

Dokumenta
Cja, inne

-Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami producenta
tych serwerdw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz cate muszg by¢ objete
gwarancjg producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA (wymagane
oswiadczenie producenta serwera potwierdzajgce spetnienie wymagan dotgczone
do oferty).

-Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
w Polsce - Wymagane o$wiadczenie producenta serwera, ze oferowany do
przetargu sprzet spetnia ten wymaog;

-Oferent zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg karte produktowg oferowanego
serwera umozliwiajacg weryfikacje parametréw oferowanego sprzetu;

-Ogodlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera,
(ogdlnopolski numer o zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801, w ofercie nalezy
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podad nr telefonu) lub dedykowana strona WWW w czasie obowigzywania
gwarancji na sprzet i umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego urzadzenia
weryfikacje: konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskéw twardych,
procesora, ilo$¢ fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;

-Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu serwera w
najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta serwera;

Oprogramowanie Wirtualizacyjne (OW):

1. Wykonawca dostarczy licencje na oprogramowanie do wirtualizacji Srodowiska serwerowego
dostarczonego w ramach projektu, ktére spetnia ponizsze wymagania:

® licencje powinny umozliwia¢ uruchomianie wirtualizacji (petne wykorzystanie procesoréw i
pamieci operacyjnej) na czterech serwerach fizycznych, oraz jednej konsoli do zarzadzania
catym srodowiskiem.

e Wszystkie licencje powinny by¢ dostarczone wraz z co najmniej 12 miesiecznym wsparciem
technicznym, swiadczonym przez producenta oprogramowania wirtualnego.

e Wsparcie powinno umozliwia¢ zgtaszanie probleméw 5 dni w tygodniu przez minimum 9
godzin

e Warstwa wirtualizacji powinna by¢ rozwigzaniem systemowym tzn. powinna by¢
zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym.

® Rozwigzanie powinno zapewnié¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemdéw operacyjnych na
jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym
stopniem konsolidacji sprzetowe;.

e Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z mozliwoscig dostepu do min 6TB pamieci operacyjne;j.

e Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych do 128 procesoréw wirtualnych kazda z krokiem co jeden

® Rozwigzanie powinno umozliwiac fatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez
spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

® Rozwigzanie powinno wspieraé¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows XP, Windows
Vista, Windows 7 , Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows
Server 2008R2, Windows Server 2012, Windows Server 2016, RHEL w wersjach 3.x do 7.x,
Debian w wersjach 6x — 9.x, CentOS w wersjach 5.x — 7.x, Oracle Linux w wersjach 4.9 — 7.x,
FreeBSD w wersjach 7.x — 11.x, Ubuntu, SCO OpenServer, SCO Unixware.

e Rozwigzanie powinno posiadaé¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami
wirtualnymi i ustugami.

e Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania wykorzystania zasobow fizycznych
infrastruktury wirtualnej.

e QOprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemdw operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez
przerywania ich pracy.
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e Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwo$¢ klonowania systemow
operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

e QOprogramowanie zarzadzajagce musi posiada¢ mozliwos¢ przydzielania i konfiguracji
uprawnien z mozliwoscig integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

® Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobdéw
dyskowych anizeli fizycznie zarezerwowane.

® Rozwigzanie musi umozliwia¢ stworzenia klastra niezawodnosciowego

® Rozwigzanie powinno mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy
pomiedzy serwerami fizycznymi.

® Powinna zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowos$¢ zasobow tak by w
przypadku awarii np. serwera fizycznego ustugi na nim swiadczone zostaty przetgczone nainne
serwery infrastruktury. Czas niedostepnosci innych ustug nie powinien przekraczac kilkunastu
minut.

® Rozwigzanie powinno umozliwiaé tatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemoéw/ustug w
przypadku awarii poszczegdlnych elementéw infrastruktury.

e Rozwigzanie powinno zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy
wirtualizacyjnej, hostowanych systemdw operacyjnych (np. wgrywania patch-y) i aplikacji tak,
aby zminimalizowa¢ ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany.

2. Serwer NAS - 2 sztuki

Procesor osiggajgcy w tescie Passmark CPU Benchmark wynik na poziomie co najmniej 9 600
pkt.

Wbudowana pamie¢ RAM 16 GB
Maksymalna pamie¢ 128 GB

Liczba obsadzonych gniazd pamieci 1
Liczba wolnych gniazd pamieci 3
Obstuga ECC

Liczba zainstalowanych dyskow tw. 12
Pojemnos¢ sumaryczna wszystkich zainstalowanych dyskéw:12 x 4TB
Maks. liczba dyskow 12

Obstuga hot-swap dyskéw Tak

RAID Tak

Poziomy RAID 0,1,10 (1+0),5,6
Interfejs sieciowy

4 x 10/100/1000 Mbit/s

2 x 10Gbit/s 10GBase-T

Gniazda we/wy 2 x USB 3.0

Liczba wentylatorow 4

Gniazda rozszerzen 2 xPCle3.0x 8
Zasilanie co najmniej 2 x 490W
Waga do 15 kg (bez dyskéw)
Wymiary (nie wieksze niz)

90 x 500 x 750 mm
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3. Sitownia w obudowie RACK 230 AC - 1 sztuka

Zasilacz UPS o mocy minimum 40kVA/40kW, ktdry zapewni czas podtrzymania minimum 6 minut dla
obcigzenia 40kW oraz 16 minut dla obcigzenia 20kW, z akumulatorami o zywotnosci 3-5 lat wg Euro-
Bat umieszczone wewnatrz zasilacza UPS.

Urzadzenie ma by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z seryjnej produkcji oraz kraju z terytorium Unii
Europejskiej.

Data jego wyprodukowania nie moze by¢ wczesniejsza niz 6 miesiecy przed terminem ztozenia ofert.

Producent oferowanego urzgdzenia musi posiadaé¢ wtasny certyfikat 1ISO 9001 oraz 14001 jako
potwierdzenie wymagan miedzynarodowego standardu jakosci. Do oferty nalezy dotgczy¢ wazine
certyfikaty. Oferowane urzadzenie musi posiada¢ oznakowanie CE (deklaracje zgodnosci CE nalezy
dotaczy¢ do oferty). Oferent ma obowigzek przedstawienia karty katalogowej producenta urzadzenia,
karta katalogowa dystrybutora wtasnej marki nie jest wystarczajgcym potwierdzeniem parametrow
urzadzenia.

Dostawca urzadzenia ma zapewnié¢ dostawe czesci zamiennych przez okres, co najmniej, 7 lat od dat
zakonczenia produkcji oferowanego modelu urzadzenia.

Zasilacz UPS musi mie¢ mozliwosc¢ pracy pojedynczej i rownolegtej do minimum 6 jednostek.

Parametry wejsciowe

e Napiecie znamionowe prostownika: 400 V AC (3f + N)

® Tolerancja napiecia: +20%; -10% bez obnizania wartosci znamionowych, do 40% przy 45%
obcigzenia znamionowego.

e (zestotliwos¢ : 50 / 60 Hz (ustawiana automatycznie) +10%

®  Wspdtczynnik mocy/THDi :>0,99/<1,9%

* Nominalny/Maksymalny prad wejsciowy zgodnie z norma EN62040-3: 62A/73A

®  Maksymalny poczatkowy prad rozruchowy: Iz< In (prad rozruchowy mniejszy od
znamionowego bez uzycia uktadu tagodnego rozruchu)

* Napiecie znamionowe by-passu: 400V AC; (Znamionowe napiecie wyjsciowe £15%)

Parametry wyjsciowe

e Znamionowa moc wyjsciowa (P,) na jednostke przy wspoétczynniku cosd=1 bez prze-
wymiarowania jednostki UPS w temperaturze 35°: 40kVA/40kW

e Minimalny dopuszczalny zakres wspétczynnika mocy odbiornikéw: 0-1 indukcyjny, 1-0
pojemnosciowy

* Napiecie (czysty przebieg sinusoidalny): do wyboru 380/400/415V AC

® QObcigzenie statyczne: £1%; obcigzenie dynamiczne: zgodnie z VFI-SS-111

e (Czestotliwosé: 50 /60 Hz £ 0,01%

® Przecigzalno$é: minute 125% przez 10 minut; 150 % przez 1 minute

®  Minimalny prad zwarciowy: 2 2,7xIn

e Wspodtczynnik szczytu: 3:1

®  Wspotczynnik znieksztatcenia napiecia: < 3% przy obcigzeniu nieliniowym; < 1% przy
obcigzeniu liniowym
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Sprawnos¢
Sprawnosc¢ ogdlna (wsp.mocy 0,9 opdznienie) dla odbioréw o charakterze rezystancyjno
indukcyjnym posiadajaca atest niezaleznej jednostki badawczej, ktory nalezy dotaczy¢ do oferty:

100% obcigzenia n=95,8%
75% obcigzenia n=95,8%
50% obcigzenia n =95,8%
Tryb Eco Mode n = 98%

Akumulatory

Akumulatory AGM (hermetyczne, bezobstugowe) o zywotnosci 3-5 lat wg klasyfikacji
EUROBAT umieszczone wewnatrz zasilacza UPS. Baterie zapewnig czas podtrzymania
minimum 6 minut dla obcigzenia 40kW i minimum 16 minut dla obcigzenia 20kW.

Przy doborze baterii nalezy uwzgledni¢ napiecie odciecia 1,65V/cele oraz temperature
otoczenia 25°C

Zasilacz UPS musi posiadad system zarzgdzania bateriami, ktdry pozwoli na wydtuzenie okresu
eksploatacji baterii oraz czujnik temperatury baterii.

Zasilacz UPS musi by¢ zgodny z Normami

Bezpieczenstwo (certyfikat TUV, SUD lub réwnowazny): EN 62040-1, EN 60950-1-1,
EN 50272-2, EN 60529

Sprawnos¢: EN 62040-3 (VFI-SS-111), (TUV,SUD)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC: 62040-2 (klasa C2)

Certyfikaty: CE

Zasilacz UPS musi spetnia¢ parametry sSrodowiskowe, co najmniej takie jak:

Temperatura pracy od 0 °C do +40 °C (optymalne warunki zywotnosci baterii w zakresie
temperatur od 15 °C do 25 °C)

Wilgotnos¢: 0-95 % bez kondensacji

Maksymalna wysoko$¢ miejsca pracy n.p.m.: 1000 m bez zmiany parametréw znamionowych
(max. 3000m)

Straty mocy (max.) w warunkach nominalnych: 2180W

Straty mocy (max.) podczas pracy bez obcigzenia: 380W

Stopien ochrony: IP20 (opcjonalnie inna klasa IP)

Poziom hatasu w odlegtosci 1 m: < 55 dB

Wymiary zasilacza UPS

Wymiary nie wieksze niz (szer. x gteb. x wys.): 450x800x8500 mm
Waga: do 440 kg

Sterowanie zdalne, komunikacja
Zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w nastepujgce karty komunikacyjne:

Programowalng karte wejscia/wyjscia danych, z co najmniej 5 stykami beznapieciowymi
przenoszgacymi dane wejsciowe (co najmniej 3 styki) oraz dane wyjsciowe (co najmniej 2 styki)
Karte SNMP zgodng z adresowaniem IPv4 oraz IPv6 (wymdg konieczny) wraz z czujnikiem
temperatury i wilgotnosci obstugujacg protokoty komunikacyjne: Modbus TCP, HTTP, HTTPs,
IPv6, SNMP v1-v3, SMTP, SMTPs, WOL, NTP, SSH, DHCP, Radius, EMD, JNC.
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System bedzie takze posiadat mozliwos¢ dostepu do oferowanych przez producenta programéw
zdalnego wsparcia technicznego.

Konfiguracja musi by¢é mozliwa do ustawienia poprzez interfejs HTML.

By-pass zewnetrzny
Obok zasilacz UPS nalezy zainstalowac zewnetrzny bezprzerwowy by-pass serwisowy sktadajacy sie z
3 roztgcznikdéw zblokowanych mechanicznie w 1 obudowie — przetgczanie za pomoca jednej dzwigni.

Gwarancja

Gwarancja co najmniej 36 miesiecy od daty uruchomienia urzgdzenia na obiekcie wraz z dwoma
przegladami serwisowymi w 12 i 24 miesigcu od daty uruchomienia systemu. Oferent dostarczy
pisemng gwarancje producenta urzadzenia, gwarancja dystrybutora nie jest wystarczajgca. Producent
posiada przynajmniej trzech niezaleznych partneréw serwisowo-sprzedazowych (potwierdzenie
pisemne producenta nalezy dotgczy¢ do oferty). Producent posiada oddziat na terenie Polski wraz z
wiasnym magazynem czesci zamiennych oraz serwisem.

4. Silownia w obudowie RACK 48 DC - 1 sztuka

Sitownia telekomunikacyjna o napieciu 48V i mocy 20000 W. W zestawie powinny by¢ dotgczone
prostowniki osiggajgce min. 20000W. Powinna istnie¢ mozliwos¢ rozbudowania systemu o kolejne
moduty. Po dotgczaniu kolejnych modutéw poprzez wsuniecie je na wolne miejsce, urzgdzenie samo
musi uzyska¢ numer ID i pobrac ustawienia.

Obwody pierwotny i wtérny sterowane sg cyfrowo, co zapewnia doskonate charakterystyki
sterowania. Wykorzystanie takiej technologii pozwala réwniez na zredukowanie liczby elementéw, co
przektada sie na zywotnos¢ i niezawodnosé systemu. Sitownia powinien posiada¢ kontroler monitu,
RGR i zabezpieczenia odbioréw/baterii. Zarzadzanie przez port USB na ptycie czotowej urzadzenia lub
przez LAN, za pomocg WWW albo SNMP. Urzadzenie posiada¢ ma kompaktowg obudowe. Urzgdzenie
ma sie cechowac:

e wysoka sprawnos¢;

e sterowanie cyfrowe;

® zarzadzenie temperaturg;

® potaczenie Plug and Play;

e globalne certyfikaty - CE, UL, NEBS

Specyfikacja:

e Wejscie AC:

® Napiecie 3 fazowe min. 400 VAC + N, Zabezpieczanie AC min 63A

e (Czestotliwosé w zakresie 45 d 70 Hz

e Zabezpieczenia: miekki start, ochrona przepieciowa, wewnetrzne bezpieczniki.
*  Wyjscia DC:

® Napiecie 48VDC

e Prad od kasety 1U (150A) do kasety 2U (500A)
®  Opcje dystrybucji DC:
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e Zabezpieczenia odbioréw (min. 2x (200A) podstawy NH1, min. 8x (160A) podstawy NHOO, min.
4x 40A oraz 4x 10A wytaczniki MCB)

® Zabezpieczenia baterii (min. 2x630A podstawy NH3)
e Temperatura pracy w zakresie od —40 do 60 stopni Celsjusza

e Podtgczenia: przewody bateryjne, minus bezposrednio do zabezpieczenia, wspdlna szyna
plusowa, zatgcza alarmowe.

e Alarmy: bezpiecznika odbioru, bezpiecznika baterii, zadziatanie RGR, niskie napiecie, wysokie
napiecie, pojemnos¢ baterii, alarm temp.

®  Monitoring za posrednictwem interfejsu EPL lub interfejsu sieciowego - (SNMP)

e Wskazniki typu LCD — stan systemu oraz dodatkowo diody LED

®  Wymiary nie wieksze niz 600x400x800

® Bezpieczenstwo elektryczne powinno by¢ zgodne z normami IEC 60950UL 60950

e EMC: ETSIEN 300 386 V.1.3.1, EN61000-6-3, EN 61000-6-2

5. Mobilna szafa z traktatem optycznym — 3 komplety

Pojedynczy komplet powinien by¢ zrealizowany w oparciu o system skrecanych szaf
teleinformatycznych w standardzie 19” 42U 600/1000. Kazda szafa powinna by¢ wyposazona w drzwi
przednie i tylne jednoskrzydtowe z blachy perforowanej zamykane na kluczyk, boki w postaci petnej
blachy. Wykonanie szafy w kolorze RAL 9005 czarny. Szafa musi by¢ dostarczone w wersji skrecone; i
uziemionej. Szafy musza by¢ wyraznie oznaczone logiem producenta.

Zaktada sie wyposazenie szafy w:

1. Zespot jezdny sktadajacy sie z 4 kot skretnych w tym 2 kota z blokadg - 1kpl.

2. Organizatory poziome 19” 1U wyposazone w cztery otwierane uszy (zamykane na clips) — w ilosci
12szt. Uchwyty montazowe muszg by¢ w postaci uchylnej tj. pozwalaé uzyskac szeroki dostep do
$rodka oraz umozliwia¢ catkowite zamkniecie uchwytu po montazu wewnatrz kabli. Gwarantuje
to bezpieczenstwo uktadanych kabli krosowych wewnatrz uchwytu zaréwno w fazie instalacji jak
i eksploatacji.

3. Panel 4 wentylatoréw dachowo-podtogowych wraz z termostatem — 1szt.

4. Listwa zasilajgca 9 gniazd 16A — 1szt

5. Zestaw rozbiegowych witdkien do symulacji toru optycznego w zabudowie 19” — 1kpl.

e Zestaw rozbiegowy powinien sktadaé sie z 4 indywidulnych kanatéw o dtugosci 1x 5km
1x10km, 1x15km oraz 1x20km co sumarycznie daje mozliwos¢ potaczenie toru o tgcznej
dtugosci do 50 km.

Wymagania techniczne:

Wykonanie w obudowie 19”
Kanaty pomiarowe zakoriczone ztgczem SC/APC wyprowadzone na panel przedni 19”
celem tatwej organizacji wykonywanych potaczen,

o Brak potgczen spawanych — wymaga sie zachowania ciggtosci wtékna dla wszystkich 4
kanatow,

o Witdékno jednomodowe standardu G552D

o Symulator toru optycznego musi by¢ dostarczony wraz z raportem pomiarowym oraz
wydrukiem z pomiardéw interferometrycznych.
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6. Przetgcznice 19” wyposazone w splittery optyczne

Szafe pomiarowg nalez wyposazy¢ w przetgcznice 19” z odpowiednig iloscig splitteréw ktdre konce
zostang wyprowadzone na front w postaci ztgczek SC/APC.

Przyktad wyprowadzenia koicéwek na rysunku ponizej

Przewiduje sie dostarczenie przetgcznic ze splitterami wykonanych ze standardem PLC w iloSciach:

o 1x2—4szt
o 1x4-—4szt
® 1x8—8szt
o 1x16—4szt
o 1x32—4szt
o 1x64 —4szt

Nalezy dobra¢ odpowiednig przetacznice wraz z trwatym i witasciwym rozpisaniem koncéwek
splitteréw. Dopuszcza sie zastosowanie wiekszej ilosci splitteréw optycznych w jednej przetgcznicy
pod warunkiem, ze zastosowany bedzie jeden typ splittera.

Wymagania techniczne:

*  Widkno jednomodowe standardu G.657.A2

® Przetgcznice nalezy dostarczy¢ z raportem pomiarowym

e Adaptery jednomodowe SC/APC koloru zielonego wyposazone we flansze. Uchwyty
montazowe muszg by¢ w postaci uchylnej tj. pozwalac uzyskaé szeroki dostep do $rodka oraz
umozliwia¢ catkowite zamkniecie uchwytu po montazu wewnatrz kabli. Gwarantuje to
bezpieczenstwo uktadanych kabli krosowych wewnatrz uchwytu zaréwno w fazie instalacji jak
i eksploatacji.

7. Patchcordy $wiattowodowe (0,5m 1m, 2m, 3m) — 1kpl.

Patchcordy swiattowodowe, czyli krétkie odcinki kabla stacyjnego obustronnie zakoriczone ztgczem
Swiattowodowym umozliwiajgce wykonanie potaczen.

Zaktada sie uzycie patchcordow sSwiattowodowych jednomodowych standardu G.657B3+
kompatybilnym z wiéknem G.652D. Wykonane na pojedynczym kablu abonenckim (simplex)
dodatkowo wzmocnionym wtdknem aramidowym o podwyiszonej odpornosci na zgniatanie i
zewnetrznej srednicy 3.0mm. Kable muszg by¢ zakoriczone ztgczem SC/APC obustronnie

Wymaga sie dostarczania patchcordéw o dtugosciach: 0.5m, 1m, 2m oraz 3m w ilosci po 10szt kazdej
dtugosci.

8. Patchcordy swiattowodowe referencyjne 2m — 2szt.

Patchcordy referencyjne wykorzystuje sie do wykonywania precyzyjnych pomiaréw. Ferrule
patchcordow referencyjnych powinny by¢é wykonane z ceramiki cyrkoniowej, co poprawia
mechaniczne wtasnosci potaczenia.

Wymagania techniczne:
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e Patchcord referencyjny musi by¢ dostarczony z raportem pomiarowym, zawierajgcym
parametry transmisyjne oraz raport interferometryczny.
e Patchcord wykonany na pojedynczym kablu (simplex) z dopuszczang $rednicg 1.8/2.0 mm

6. Budowa i wyposazenie serwerowni - 1 sztuka

Klimatyzacja serwerowni ma na celu zapewnienie wtasciwych warunkdéw pracy serwerdw pracujacych
dla potrzeb uzytkownika. Zaktada sie obcigzenie chtodnicze projektowanych systemoéw serwerowych
na poziomie 20 kW. Chtodzenie uktadéw realizowane bedzie za pomocg 2 wymiennikéw rzedowych
zintegrowanych z szafami serwerowymi w tak zwanym cieptym korytarzu w zabudowie kioskowe;.
Kiosk bedzie sktadat sie 8 szaf, zamykanych uktadem mechanicznych drzwi przesuwnych z jednej
strony oraz $ciang petng od tytu. Szafy serwerowe 42U wysokie 800mm szerokie 1200mm gtebokiej
jako zmontowana spawana perforowana rama w 2 pfaszczyznach o obcigzalnosci 1500kg,
potwierdzone certyfikatem instytucji zewnetrznej, stopki poziomowania. Drzwi przednie i tylne
otwierane 180, z perforacjg 86% dla zapewnienia odpowiedniej wentylacji i przeptywu powietrza
dodatkowo tylne dzielone w pionie, $ciany boczne 2 szt. przykrecane, 19" profile serwerowe przednie
i tylne — z ptynna regulacja przesuwu po gtebokosci ora dodatkowymi pionowymi ptaszczyznami
montazowymi 3x2U w 4 sztukach belek RACK CO da nam dodatkowg ptaszczyzne montazowa w szafie
serwerowej 24U. Dach petny z przejsciem kablowym szczotkowym obustronnym po szerokos$ci szafy,
zestaw uziemienia z punktem centralnym, sruby i nakretki klatkowe, IP szafy 20. Szafy nalezy
wyposazy¢ w komplet maskownic pionowych i poziomych oraz zaslepek wolnych przestrzeni celem
zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza i nie mieszania sie stref zimnych i cieptych w przestrzeni
szafy. Szafy serwerowe muszg zapewnia¢ kompatybilnos¢ oraz mozliwos¢ wykonania petnej zabudowy
z urzadzeniami miedzy szafowymi. Wszystkie dachy zabudowy podwyzszone o 15cm wzgledem szaf
serwerowych. Element przeswitujgcy dachu wykonany z tworzywa sztucznego — metaplex badz
pochodne — z mozliwoscig szybkiego bez narzedziowego demontazu. Drzwi dostepowe do kiosku
dwuskrzydtowe, rozsuwane, zawieszone na jednolitej aluminiowej prowadnicy, zapewniajgcej petne
otwarcie na szerokos¢ korytarza, bez dodatkowych progéw przy wejsciu do korytarza, wyposazone w
przeswitujgcy element z tworzywa sztucznego. System prowadzenia drzwi pozwalajacy na
jednoczesne otwarcie dwodch skrzydet (przesuniecie jednego skrzydta powoduje automatyczne
otwarcie drugiego).

Produkcja zabuddw i szaf serwerowych oraz klimatyzacji precyzyjnej w kolorze RAL 9005, oraz musi
odbywac sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Uktad chtodzenia podzielono na dwa niezaleine systemy A +B, (dwie jednostki chtodzace ) W czasie
normalnego trybu pracy system A petna wydajnoscig przez 24 godziny a nastepne system B po tym
czasie przejmuje zakres pracy lub podczas awarii/serwisu uktadu A.

Klimatyzatory precyzyjne typu rzedowego powinny by¢ wyposazone m.in. w nastepujace uktady i
elementy:

e sprezarka typu Scroll z ptynng regulacjg wydajnosci chtodniczej w zakresie 43-100%

e ograniczenie wydajnosci sprezarki dla temp. pow. zewnetrznego przekraczajgcych wartosci
nominalne zatozone w karcie doborowej w celu unikniecia wyfaczenia urzadzenia w trybie
alarmu wysokiego cisnienia (praca do 46 °C)

e wentylatory EC z ptynng regulacjg wydajnosci
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e praca klimatyzatoréw rzedowych do temp. powietrza zewnetrznego co najmniej -30 °C

e elektroniczny zawdr rozprezny w obiegu freonowym

® regulacja wydajnosci chtodniczej oraz ilosci powietrza nawiewanego poprzez czujniki temp.
powietrza wlotowego do serwerdw; klimatyzator powinien posiadac 2 czujniki na ssaniu 2 na
nawiewie urzadzenia

e Dwukierunkowa regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza: grzanie / chtodzenie /
nawilzanie /

® osuszanie powietrza (w dwéch urzadzeniach)

* petfny dostep serwisowy od czesci tylnej i przedniej szafy

e uktad pracy naprzemiennej klimatyzatoréw z mozliwoscig pracy réwnolegtej w przypadku
przekroczenia zadanej temperatury

* min wydajnos¢ chtodnicza jawna netto w nominalnym pkt. pracy: 20,00kW; tp=35°C, 20% rh,
37 °C temp. powietrza zewnetrznego

® max. pobdér mocy elektrycznej w nominalny pkt. pracy klimatyzatora i skraplacza (bez
uwzglednienia nawilzacza i nagrzewnicy): 8,28 kW

® max. pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej: 5,39 kW

e strumien powietrza: min. 4000.0 m3/h,

e temp. nawiewanego powietrza: min. 19,2 °C

e gabaryty i ciezar jednostki wewnetrznej nie wieksze niz: szeroko$é: 300mm / gtebokosé:
1200mm /wysoko$¢: 2000 mm, ciezar: 230 kg

e gabaryty i ciezar jednostki zewnetrznej nie wieksze niz: szeroko$é: 1100mm / gtebokosé:
400mm /wysoko$é: 1400 mm, ciezar: 200 kg

® poziom ci$nienia akustycznego jednostki zewnetrznej (wg powyzszych zatozen technicznych)
z odlegtosci 5m: nie wiekszy niz 51 dB(A)

® typ czynnika chtodniczego: R410A

e klasa filtracji powietrza G4: F5 + czujniki zapchania filtra

* nawilzacz powietrza parowy o regulowanej wydajnosci 0.6-3.0 kg/h (maksymalny pobér mocy
elektrycznej 1,5 kW),

® nagrzewnica elektryczna o mocy min. 4,5 kW

e sterownik z duzym wyswietlaczem graficznym min. 4,3“ z logikg sterowania wydajnoscig szafy
klimatyzacyjnej w czasie rzeczywistym w funkcji temperatury w strefie zimnej lub powietrza
wlatujgcego na serwer

e karte komunikacji z mozliwoscig potgczenia sie przy pomocy co najmniej SNMP i Modbus,

e klimatyzatory ustawione w rzedzie szaf rack

® pompa kondensatu wewnatrz klimatyzatora

e sterowniki w kazdym z klimatyzatoréw; dodatkowo wyswietlacz graficzny na drzwiach
frontowych w jednym z czterech klimatyzatoréw

e skraplacz z wentylatorami EC z ptynna regulacja obrotéw

e skraplacz z mozliwoscig monitorowania pracy skraplacza za pomoca sterownika klimatyzatora
rzedowego.

Klimatyzatory majg wspoétpracowaé ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem. Skraplacze z
klimatyzatorami majg by¢ potaczone z rurociggami chtodniczymi wykonanych z rur chtodniczych
miedzianych w sztangach. Srednice rur zgodnie z dokumentacja serwisowa. Przewody nalezy potaczy¢
przez lutowanie lutem twardym pod przedmuchem suchego azotu. Na rurze cieczowej za skraplaczem
nalezy zamontowac zawdr zwrotny lutowany. Przewody miedziane nalezy izolowaé zgodnie z
dokumentacjg serwisowg producenta. Czynnikiem chtodniczym ma by¢ czynnik R410A. Rurociagi

Strona |17 Zatacznik nr 2.6



Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

nalezy mocowa¢ w uchwytach do rur Cu w celu amortyzacji drgan — rozmieszczone co 1+1,5m.
Maksymalna S$rednica przewodu miedzianego facznie z izolacja powinna wynosi¢ maksymalnie
100mm.

Wykaz urzadzen:

e Klimatyzator rzedowy 2 szt.
e  Skraplacz chtodzony powietrzem 2 szt.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie kondensatu z urzgdzen chtodniczych przez zastosowanie przewodéw
PVC/PE o $rednicach @25.Gtéwne przewody skroplinowe beda prowadzone grawitacyjnie rurkami
PVC, w przestrzeniach pomiedzy podtogg techniczng a wifasciwg w kierunku pionu kanalizacji
deszczowej. Instalacje skroplin przed wtgczeniem do kanalizacji nalezy zasyfonowac.

Wszystkie przejscia instalowanej instalacji przez przegrody stanowigce oddzielne strefy p.poz. nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb nieostabiajgcy odpornosci ogniowej tychze przegrdd stosujgc odpowiednie
atestowane elementy ochrony p.poz. (zaprawy, masy, kotnierze ogniochronne).

Wytyczne elektryczne:

e Klimatyzator rzedowy - zasilanie 400V/3ph/50Hz
e Skraplacz zewnetrzny chtodzony powietrzem - zasilanie 400V/3ph/50Hz

Przewdd zasilajacy z rezerwg ok. 2m nalezy doprowadzi¢ do kazdego klimatyzatora rzedowego. Z
klimatyzatorow rzedowych nalezy poprowadzi¢ kable zasilajgce do skraplaczy wzdtuz instalacji
freonowej.

Panele dystrybucji napie¢ (PDU) do szaf serwerowych - 8 szt.
Specyfikacja:

Wejscie tréjfazowe
Minimalne dopuszczalne obcigzenie pragdowe: 3 x 32A
3. Pomiar nastepujgcych wielkosci elektrycznych kazdym wyjsciu oddzielnie:
e Prad
® Napiecie
®  Moc chwilowa czynna i bierna
e Zuzycie energii (kWh)
Maksymalne wymiary zewnetrzne mm: 1700 x 65 x 56
Gniazda wyjsciowe min.: 18 x C13, 6 x C19.
Wtyczka wejsciowa EN 60309 (3 x 32 A)
Dtugosé kabla zasilajgcego: min. 3m

O N v e

Sterowanie wtgcz/wytacz kazdym gniazdem oddzielnie ora mozliwo$¢ dowolnego, wizualnego

grupowania gniazd w celu jednoczesnego sterowania nimi.

9. Definiowalne przez uzytkownika sekwencyjne wiaczanie i wytgczanie, np. w celu odpowiedniej
kolejnosci restartu urzadzen.

10. Maksymalna fgczna moc obcigzenia: 22 kW

11. Wbudowany interfejs WWW do zarzadzania i analizy oraz firewall.

12. Pomiar czestotliwosci napiecia zasilajgcego
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13. Wyliczanie emisji CO2 (carbon footprint)

14. Szacowanie kosztow zuzytej energii

15. Kolor RAL9005

16. Wyposazenie dodatkowe niezbedne do montazu w szafie serwerowej, o ile jest wymagane.
17. Wyswietlacz cyfrowy oraz lampki (LED) sygnalizujgce stan kazdego z gniazd.

18. Interfejsy Ethernet oraz Modbus.

19. llos¢ dostarczona i zamontowana: 16 szt.

Monitoring srodowiska serwerowni i zainstalowanych w niej urzadzen 19” 1U -1kpl.

Do monitoringu parametrow srodowiska serwerowni oraz wczesnego wykrywania zagrozen i
powiadamia nalezy zastosowac elastyczne, rozbudowywalne rozwigzanie monitorujgco-alarmujgce.
Ponizej podano parametry i zdarzenia, ktdre nalezy monitorowac. Zaproponowane rozwigzanie
powinno umozliwia¢ rozbudowe funkcjonalnosci po przez dotgczanie dodatkowych czujnikdéw i
urzadzen wykonawczych umieszczanych w dowolnych punktach serwerowni lub pomieszczen i
urzadzen zwigzanych z dziataniem serwerowni.

Specyfikacja monitoringu Srodowiska:

1. UPS Informacje:
* Alarm ogdlny
®  Praca bateryjna
® Bypass elektroniczny
2. Agregat pragdotwoérczy informacje:
e Alarm ogdlny
® Niski poziom paliwa
® Agregat pracuje
3. Klimatyzacja precyzyjna rzedowa:
e Alarm ogdlny
®  Czujnik zaniku fazy — wykrywajacy zanik napiecia na linii zasilajgcej
4. Pomiar temperatury i wilgotnosci we wskazanych punktach pomieszczenia serwerowni i szaf.
sygnalizacja przekroczenia ich dopuszczalnych wartosci
5. Dla kazdego zdarzenia rozwigzanie moze wykonaé nastepujgce akcje. Ich wybdr zalezy od
indywidualnego ustawienia dla kazdego zdarzenia przez administratora serwerowni.
® zapis w logu jednostki monitorujgcej,
® wystanie powiadomienia mailem i/lub SMS do wskazanych oséb
e wysfaniem trapu SNMP

Zarzadzanie systemem monitoringu bedzie odbywac sie za pomoca przeglgdarki WWW. Adres IP
zostanie uzgodniony w czasie instalacji z administratorami serwerowni.

Wszystkie elementy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Jednostka centralna — 1 sztuka
Specyfikacja:

1. Obudowa max. 2U do montazu w szafie serwerowej
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W petni integrowalna z otwartymi systemami firm trzecich przez SNMP v1, v2 i szyfrowane v3
Otwarty system operacyjny np. Linux

Minimum 8 portow RJ45 z autodetekcja dla inteligentnych sensoréw,

Mozliwosc¢ rozszerzenia do przynajmniej 500 sensoréw lub urzadzen wykonawczych (akcesoriéw),

o vk wnN

Dopuszczalna maksymalna odlegto$é od jednostki centralnej lub miedzy modutami rozszerzen nie

mniej niz 300m,

7. Akcesoria zasilane przez inteligentne porty (niepotrzebne oddzielne zasilanie do takich
akcesoriéw),

8. Petny, wbudowany serwer web.

9. Interfejs Web napisany w PHP i udostepnione jego Zrédta w celu umozliwienie wykonywania
modyfikacji przez Zamawiajgcego,

10. Mozliwos¢ integracji z otwartymi systemami np. Network Management System (NMS),

11. Mozliwos¢ wybory ikon dla reprezentacji akcesoriow,

12. Petna mozliwo$c¢ zarzgdzania uzytkownikami, grupami i ich uprawnieniami,

13. Petne wsparcie dla protokotu ModBus master/slave, Modbus RTU i Modbus TCP/UP,

14. Przynajmniej 60 ,czujnikéw wirtualnych” (programowych) do monitoringu urzadzen trzecich za
posrednictwem przynajmniej nastepujacych protokotéw: Modbus, SNMP, ping.

15. Precyzyjny zegar z podtrzymaniem bateryjnym,

16. Komunikacja przez GPRS/GSM. Dopuszcza sie zastosowanie zewnetrznego modemu,

17. Wbudowany mikrofon i gtosnik oraz ztgcza do zewnetrznego mikrofonu i gtosnika,

18. Lampki (LED) sygnalizujgce stan czujnikéw podtgczonych bezposrednio do portéw czujnikéw na
jednostce centralnej. Przynajmniej po 2 w réznych kolorach na kazdy port.

19. Slot na karte SD rozszerzajgcg pamiec historii, minimalna pojemnos¢ obstugiwanej katy SD 32GB.

Podtoga techniczna w serwerowni

Podtoga podniesiona (ca. 44m2) na poziom min. +0,40m ponad istniejgcg posadzke w serwerowni
nalezy wykona¢ jako podtoga podniesiona modularna z wyktadzing PVC zaaplikowang fabrycznie o
parametrach:

e elektrostatyka: (EN 1081) RG > 105 Ohm, RG > 109 Ohm, lekka konstrukcja nosna — stupki
stalowe klejone do podtoza, potgczone trawersami, wymiary ptyty 600x600x36mm.

e klasa obcigzenia — obcigzenie punktowe 2 000 N, ciezar systemu 37 kg/m2, sita niszczgca > 4
000N

e klasa ugiecia— A (do 2,5 mm)

Automatyczny przetacznik zasilania (przetacznik SZR)
Wymagania ogdlne:

Autonomiczne, kompaktowe urzgdzenie przetgczajgce pomiedzy zrodtami zasilania podstawowego i
rezerwowego w trybie realizacji SZR o pradzie nominalnym 200A w wykonaniu 4 biegunowym.

Wymagania techniczne

Uktad przetaczajacy Zrdodto podstawowe i rezerwowe oparty na roztgcznikach izolacyjnych
zblokowanych mechanicznie na wspdlnym mechanizmie zapewniajgcym ich przeciwsobng prace, w
konfiguracji przetgcznika I-0-II.
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Mechanizm przefaczajacy przetacznika zapewniaé musi jednoczesnie funkcje blokady mechanicznej,
wykluczajgc mozliwos¢ wywotania stanu zatgczenia obu roztgcznikéw jednoczesnie.

Uktad musi posiada¢ dwa niezalezne zrddta zasilania automatyki i sterowania.

Przetacznik dopuszcza dowolnos$¢ stron podtaczenia zasilania i odptywu celem wygodnej adaptacji
uktadu w rozdzielnicy z podejsciem tak dolnym jak i gornym.

Pozycja uktadu musi by¢ stabilna bez stosowania zasilania pomocniczego.
Automatyczny przetacznik zasilania musi umozliwi¢ wybdr jednej z ponizszych topologii zasilania:

e Sie¢-sie¢;
e Sie¢—generator.

Przetacznik zintegrowany z napedem elektrycznym oraz automatykg kontrolno-sterujaca
odpowiadajgcga za bezpieczng prace uktadu SZR w trybie automatycznym.

Automatyka kontrolno-sterujgca musi zapewniac:

e Cyfrowy pomiar napiec i czestotliwosci z obu Zzrddet zasilajgcych niezaleznie;

e Nastawiang kontrole okienkowg napiec i czestotliwosci dla potrzeb wykrywania stanéw
awaryjnych;

e Cyfrowy interfejs umozliwiajgcy nastawe parametréw pracy SZR (m.in. napieé,
czestotliwosci, asymetrii, zwtok czasowych);

®*  Mozliwos$¢ sterowania i sygnalizacji na zewnatrz (np. dla realizacji odcigzenia zrédta);

*  Mozliwos$é rozbudowy funkcjonalnosci w oparciu o sprzetowe moduty funkcyjne;

e Dostep do zmiany nastaw konfiguracji pracy SZR musi by¢ zabezpieczony hastem;

e Pomiar pragdu na odptywie po podtgczeniu przektadnikdw pragdowych.

Automatyka kontrolno-sterujgca musi zapewnia¢ mozliwos¢ przetgczenia w tryb pracy recznej
przetacznika SZR, bez potrzeby odstawienia zasilania obiektu/przetgczania zasilania. Sam przetgcznik
nalezy wyposazy¢ w komplet akcesoriéw umozliwiajgcych bezpieczne przetgczanie przetgcznika w
trybie recznym, np. w celach serwisowych lub przy pracy awaryjnej.

Automatyka kontrolno-sterujgca oraz uktad napedu elektrycznego musza zapewniaé funkcjonalnosc
przetgcznika SZR bez potrzeby stosowania dodatkowych Zrddet zasilania bezprzerwowego (np.
zasilaczy UPS, baterii).

Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego interfejsu do wizualizacji stanu pracy
urzadzenia.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia zewnetrznego interfejsu do sterownia oraz wizualizacji
stanu pracy urzadzenia.

Diagnostyka
Uktad musi posiada¢ zaawansowane funkcje diagnostyczne takie, jak:

e Styk sygnalizujgcy poprawnosé dziatania
® Autodiagnostyka
e Rejestr zdarzen

Zgodnos¢ z normami
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Przetgcznik musi odpowiada¢ wymaganiom norm IEC 60947-3 i IEC 60947-6-1 i by¢ przetestowany na
zgodnos$¢ ze wspomnianymi normami.

Komunikacja

Przetacznik SZR jest przewidziany do zdalnego monitorowania pracy SZR w sieci Ethernet
(monitorowanie biezgcego stanu pracy, historii przetgczen) z wykorzystaniem platformy webserver.

Przetacznik SZR musi mie¢ mozliwos¢ komunikacji po porcie RS485 z wykorzystanie protokotu
komunikacyjnego MODBUS RTU.

7. Oprogramowanie do serwerowni - 1 sztuka

Specjalistyczne oprogramowanie wykorzystywane na tym stanowisku zawiera sie w
oprogramowaniu opisanym w punkcie ,Narzedzia programistyczne i projektowe” na stanowisku
»,Stanowisko prototypowania, tworzenia aplikacji, generowania ruchu”
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