Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

ZALACZNIK NR 2.9 do zapytania ofertowego

Stanowisko badawcze nr 9:

Stanowisko modelowania sieci i transmisji danych

Elementy Skiadowe Sztuk
Zestaw komputerowy + System Operacyjny (SO)2 monitory (kazdy 1
minimum 27 cali)
Oprogramowanie do symulacji i modelowania sieci komputerowych i 1
procesow w nich zachodzacych
Stét laboratoryjny 1
Fotel biurowy 1

Szczegdtowe minimalne wymagania dotyczgce elementéw
sktadowych stanowiska

1. Zestaw komputerowy + System Operacyjny(SO) + 2 monitory (kazdy
minimum 27 cali)- 1 sztuk

Procesor osiggajacy w tescie Passmark CPU Benchmark wynik na poziomie co najmniej 11 800
pkt. Testy dla oferowanego modelu CPU/GPU w oferowanej konfiguracji muszg by¢
opublikowane i ogdlnie dostepne na stronie
www.cpubenchmark.net/www.videocardbenchmark.net najpdzniej w dniu sktadania ofert
(wtasciwg datg opublikowania jest data publikacji wpisana w raporcie). Wydruk z wynikami
testow Wykonawca, ktérego oferta zostata najwyzej oceniona ztozy na wezwanie
Zamawiajgcego.

Zainstalowana pamie¢ RAM 32GB

Pojemnos¢ HDD 1 TB SSD + 4 TB 5400 obr/min
Interfejs sieciowy 1 x 10/100/1000 Mbit/s
Naped optyczny DVD-RW

Grafika: Kompatybilna z ptytg gtdwng, PCI-Express x16, minimum 8GB pamieci GDDRS5, osiggajaca
co najmniej 10400 pkt. w tescie PassMark G3D

Akcesoria w zestawie: Klawiatura i mysz

Wymagane jest dostarczenie i zainstalowanie Systemu Operacyjnego opisanego w Zatgczniku 2.1
punkt 3

Informacje o gwarancji: co najmniej 36 miesiecy NBD

Monitor (2szt.):
Proporcje obrazu 16:9
Przekatna ekranu 27"
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Typ matrycy  TFT-TN
Rozdzielczo$¢ 3840 x 2160

2. Oprogramowanie do symulacji i modelowania sieci komputerowych i
procesow w nich zachodzacych — 1 sztuk

Srodowisko symulacji sieci musi spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

1.

Umozliwia¢ utworzenie diagramu sieci i wykonywaé szczegdétowe symulacje pracy
infrastruktury sieciowej jako catosci, wtgcznie z technologiami, protokotami, konkretnymi
urzadzeniami, wraz z aplikacjami uzywanymi przez koncowych uzytkownikéw. Symulacje
muszg stuzy¢ do przewidywania i badania zachowania sie infrastruktury sieciowej w réznych
konfiguracjach, warunkach ruchowych, itp. z uwzglednieniem relacji pomiedzy
poszczegdlnymi elementami sieci. W wyniku symulacji uzytkownik musi otrzymac
szczegbdtowe informacje w postaci tabel i wykresow niezbednych do oceny pracy sieci jako
catosci.
Graficzny interfejs uzytkownika musi umozliwia¢ tworzenie modelu sieci recznie metoda
»przeciggnij i upus¢” oraz automatycznie poprzez wykrywanie rzeczywistych urzadzen
sieciowych i import ich konfiguracji.
Wraz z oprogramowaniem muszg by¢ dostarczone przyktadowe modele sieci, przy czym
uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ tatwej modyfikacji tych modeli (dodawanie i usuwanie
urzadzen, faczy, zmiany konfiguracji).
Komponenty, z ktérych budowany jest model sieci (urzadzenia, tgcza, aplikacje), muszg by¢
zgromadzone w hierarchicznym katalogu, utatwiajgcym wyszukiwanie. Uzytkownik musi
mieé¢ mozliwosé rozbudowy katalogu o wtasne komponenty sieciowe.
Hierarchiczny katalog, o ktérym mowa powyzej, musi zawiera¢ gotowe modele urzadzen
sieciowych (routeréw, przetacznikdw, serwerdw, itp.) wiodgcych producentéow (np. Cisco,
HP, Juniper).
Wymagana jest symulacja nastepujgcych urzadzen i technologii teleinformatycznych:

o Protokoty warstwy fizycznej: DSL, ISDN, PPP, SLIP, SONET
Protokoty warstwy tgcza: ATM, CSMA, CSMA/CA, CSMA/CD, Ethernet (coax, 10baseT,
100baseT, 1000baseX, 10 Gbps), FDDI
Protokoty warstwy sieciowej: IPv4, IPv6, HSRP, RSVP
Protokoty warstwy transportowej: TCP, UDP
Aplikacje: FTP, HTTP, Self-Similar Traffic (RPG), Voice, VolP —SIP, RTP, H.323, Video
Protokoty routingu: BGP, EIGRP, ISIS, OSPF, OSPFv3, PNNI, RIP, RIPng, Static
Multicast: IGMP, PIM-SM, Static RP / Auto RP
QoS: 802.1p, CAR / Policing, CQ, DWFQ / CBWFQ, DWRR / MDRR / MWRR, FIFO, LLQ
with Rate Limit, PQ, TOS / DSCP - based classification, WRED/ RED

o Fiber Channel Frame Relay, LANE, Link Aggregation (including EtherChannel), Spanning

Tree, Token Ring, VLAN Port-based (PVSTP, MSTP, RSTP), X.25

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tatwg zmiane konfiguracji komponentéw sieciowych.
Parametry konfiguracyjne kazdego komponentu muszg by¢ uporzagdkowane w
hierarchicznej strukturze umozliwiajgcej szybkie wyszukanie i modyfikacje odpowiedniego
parametru (np. adresu IP interfejsu). W przypadku gotowych modeli wiodacych
producentéw, np. Cisco, powinna by¢é mozliwos¢ konfiguracji za pomocg emulatora konsoli
(Command Line Interface).

O O O O O O
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10.

11.

12.

13.

14,

Oprogramowanie ma umozliwia¢ symulacje wptywu awarii urzadzen lub taczy na sie¢, np.
rozptyw ruchu, konwergencji protokotéw routingu.

W przypadku duzych i skomplikowanych sieci wymagana jest mozliwo$¢ optymalizowania
procesu symulacji i modyfikacji relacji czas symulacji — doktadnos$¢ wynikéw (np. symulacji
ruchu IP w postaci ciggu poszczegdlnych pakietéw lub pojedynczego przeptywu
wymiarowanego w bit/s).

Topologia i konfiguracja sieci oraz wyniki symulacji muszg by¢ eksportowane do popularnych
formatdéw, np. XML, TXT, PDF, HTML, Excel.

Oprogramowanie musi by¢ regularnie aktualizowane o nowe technologie
telekomunikacyjne i urzadzenia.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wprowadzanie modyfikacji do modelu sieci, takie jak
zwiekszanie ruchu, dodawanie nowych urzgdzen, dodawanie nowych aplikacji, awarie
urzadzen i faczy, przemieszczanie sie odbiornikéw / nadajnikéw radiowych, modyfikacje
konfiguracji QoS na routerach.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia wtasnych niestandardowych urzadzen i
protokotéw, np. poprzez ich implementacje w jezyku C/C++.

Interfejs uzytkownika programu musi by¢ elastycznie konfigurowalny i umozliwia¢ m.in.
tworzenie wtasnych menu, okien dialogowych, skrétéw klawiaturowych, tworzenia makr,
itp. utatwiajacych przeprowadzanie czesto wykonywanych lub pracochtonnych czynnosci w
programie.

W zakresie obstugi technologii radiowej transmisji danych srodowisko symulacji sieci musi
umozliwiac:

1.

Symulacje interferencji, handoveru, warunkéw propagacji radiowej, charakterystyki

nadajnikéw i odbiornikéw, stosu protokotdw witgcznie z adresacja MAC, routingiem,

protokotami wyzszych warstw i aplikacjami, oraz innych zdarzen charakterystycznych dla

transmisji bezprzewodowe;.

Tworzenie wtasnych charakterystyk anten

Obstuge nastepujgcych cech protokotu 802.11:

o  Obstuga protokotéw 802.11a, b, e, g

o  Algorytmy DCF / PCF (Distributed Coordination Function / Point Coordination Function)
MAC

o  Mechanizmy HCF EDCA (Hybrid Coordination Function Enhanced Distributed Channel
Access) ze spietrzeniami TXOP (Transmit Opportunity)

o  Woykfadniczy algorytm redukcji prawdopodobieristwa kolizji
Gwarantowana transmisja danych z protokotem RTS/CTS (Request to Send / Clear to
Send)
Fragmentacja (z definicjg wartosci progowej)
Mieszana protekcja bezprzewodowych sieci LAN 11b/11g z protokotem CTS-to-self
Wspotpraca weztdéw obstugujgcych protokdt 11e z weztami nie obstugujgcymi tego
protokotu

o Warstwa fizyczna: Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS), Direct Sequence
Spread Spectrum (DSSS), Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM),
rozszerzona PHY-OFDM
Automatyczne przypisywanie kanatéw do stacji Basic Service Set (BSS, opcjonalnie)

o  Wiele réznych predkosci transmisji
Schematy modulacji: Differential Phase Skift Keying (DPSK), Binary Phase Skift Keying
(BPSK), Quadriphase Phase Skift Keying (QPSK), Complimentary Code Keying (CCK),
Quadrature Amplitude Modulation (QAM-16, QAM-64)

o Roaming

W zakresie integracji z fizyczng siecig oprogramowanie musi umozliwiac:
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1. Wymienianie danych podczas symulacji, np. ruchu, pakietéw protokotu routingu przez
interfejs sieciowy stanowiska komputerowego, na ktérym jest uruchomione oprogramowanie

2. Interakcje z fizycznymi urzadzeniami za pomoca nastepujgcych technologii i protokotéw:
o Ethernet

ARP

IPv4

IPv6

ICMP (ping)

ICMP v6

IGMP v2

BGP

OSPF

RIP v1, v2

TCP

ubDP

O O O 0O 0O O O O 0O O ©°

Ponadto muszg zostac spetnione nastepujgce wymagania:

1. Oprogramowanie musi stanowic jednolitg catosé, tzn. wszystkie moduty musza by¢ objete
wspolnym interfejsem uzytkownika oraz dane pomiedzy nimi muszg by¢ przenoszone w prosty
w obstudze sposéb.

2. Wraz z rozwigzaniem musi by¢ dostarczona dokumentacja.

Dostarczone oprogramowanie musi by¢ objete rocznym wsparciem.

3. Stot laboratoryjny — 1 sztuk

Stoét laboratoryjny o wymiarach: 1000mm x 3000mm.

Blat: ptyta wiérowa lub MDF laminowana obustronnie o grubosci minimum 36mm. Dostepna
paleta koloréw powinna posiada¢ co najmniej 6 rdéznych koloréow do wyboru.
Stolik powinien posiada¢ minimum 6 ndg. Kolor ndg zostanie wybrany na etapie dostawy. Nogi
maja byé wykonane z ptyty widrowej lub MDF laminowanej obustronnie. Dostepna paleta
koloréw powinna posiada¢ co najmniej 6 réznych koloréw do wyboru. Wysokos$¢ stolika w
zakresie 74 do 77 cm. Nosnos¢ stotu powinna wynosi¢ co najmniej 150kg.

4. Fotel biurowy — 1 sztuk

Krzesto obrotowe na piecioramiennej podstawie z mechanizmem umozliwiajgcym regulacje
wysokosci siedziska (za pomocg podnosnika pneumatycznego lub gazowego), kata odchylenia
oparcia oraz blokade wysokosci oparcia, powinno posiadac¢ ergonomiczne mechanizmy i ksztatt.
Krzesto powinno by¢ wyposazone w regulowane podtokietniki, samohamowne kétka do
powierzchni twardych, blokade oparcia w minimum czterech pozycjach. Siedzisko i oparcie
powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci siatki. Nosnos$¢: minimum 130kg. Dostepna paleta
kolorow powinna posiadac co najmniej 2 réznych koloréw do wyboru.

Do oferty nalezy dotaczy¢ aktualny atest wytrzymatosciowy.
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Wymiary:

Min. zakres regulacji wysokosci powierzchni do siedzenia (mm): od 430 mm do 530 mm
gteboko$¢ siedziska — minimum 490mm
szerokos¢ siedziska — minimum 470mm
$rednica podstawy — minimum 690mm
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